Chuong .

CAC KHAI NIEM CO BAN CUA
SINH THAI HOC

Sinh thai hoc la gi?

Sinh thai hoc 1a mdt trong nhitng mdn hoc co s& clia sinh hoc, nghién clru vé
mdi quan hé tuvong tac gira sinh vat véi sinh vat va sinh vat véi mén truong ton tai
clia né & nhitng mirc dd té chirc khac nhau, tir ca thé, quan thé dén quan xa sinh vat

va hé sinh thai.

Nhirng hiéu biét vé sinh thd hoc xuét hién rat sém, ngay tir khi con nguoi ra
doi, song sinh thai hoc tré thanh mét khoa hoc thuc s chi trong khodng hon 100
nam qua. & nhitng ngay dau khi méi ra doi, sinh thai hoc tap trung su chiy vao lich
sir doi sdng clia cac loai dong, thic vat vavi sinh vat. nhitng hwédng nghién ctru nhw
thé dwoc goi la sinh thai hoc ca thé (autoecology). Song, vao nhitng nam sau, nhéat
latlr cudi thé ki thir X1X, sinh thd hoc nhanh chéng ti€p can véi huéng nghién clru
V& cau trdc va hoat déng chirc nang clia cac bac to chirc cao hon nhw quan xa sinh
vat va hé sinh thai. Nguoi ta goi huédng nghién ctru do la téng sinh théi
(synecology). Chinh vi vay, sinh tha hoc tré thanh mot “khoa hoc vé doi sdng cla
tw nhién..., vé cau trac cla tw nhién, khoa hoc vé cai ma s sdng dang bao phu trén

hanh tinh dang hoat dong trong si toan ven ctia minh” (Chvartch, 1975).

So v6i lTnh vire khoa hoc khéac, sinh thai hoc con rat non tré, nhung do duoc
ké thira nhirng thanh twu clia cac Iinh vuc khoa hoc trong sinh hoc, héa hoc, vat li
hoc, khoa hoc Vé trai dat, toan hoc, tin hoc nén da dé xuat nhirng khai niém, nhirng
nguyén ly va phurong phéap luan khoa, dd nang lvc dé quan ly moi tai nguyén, thién

nhién va quan ly ca hanh vi clia con nguoi doi vai thién nhién. Sinh tha hoc, do do



da va dang ¢ nhirng déng gop cuc ki to I&n cho s phét trién clia nén van minh
nhan loai, nhat la khi loai nguoi dang buéc vao thoi dai clia nén van minh tri tué,
trong diéu kién dan sd ngay mét gia tang, tai nguyén thién nhién bi khai thac qua

manh, moi trudong bi x&o trén vangay mot tré' nén 6 nhiém.

TA HIEU NHU THE NAO LA MOI TRUONG?

M0i lodi sinh vat ké ca con nguoi, déu sdng dua vao moi treong dic trung
clia minh, ngodi mdi trwdng do ra sinh vat khong thé ton tai duoc, ching han, ca
song trong moi trvong nudc; chim thi séng trong rirng; trau bo, son dwong, ngua
van sBng trén céc thao nguyén... hon nita, néu méi trwdng bi suy thoéi thi sinh vat
cling suy giam vé so lvgng va chat lwvgng; méi treong bi hiy hoai nhw chay rirng
tram nguyén sinh viraqua & U Minh chang han, sinh vat ciing bi huly hoai theo. Néu
moi treong dugc ta tao, du sinh vat c6 dugc phuc hoi tré lai thi chang ciling khdng
thé phét trién da dang va phong phi nhw khi sdng trong méi treong von cé truéc
day cta minh. Nhu vay, sinh thai hoc hién dai da chi ra nhirng khai niém vé sy
thong nhat mot cach bién chirng gitra co thé va moi trvong. dwong nhién sinh vat
khéng chi chiu nhi*tng tac déng ctiia mdi treodng mét cach bi déng ma ching con chi
dong tra 101 lai nhitng tac dong do bang cac phan tng thich nghi vé hinh thai, trang
théi sinh li va cac tap tinh sinh thai, nhdm giam nhe hiu qua clia cac tac dong, dong

thoi con cdi tao méi truong theo huéng cd lgi cho cac hoat dong clia minh.

Pé chirng minh cho nhitng van dé trén c6 thé dan ra nhiéu vi du trong doi
sng clia sinh vat. chang han, séng trong nwéc, cac loai thi déu cé dang hinh thoi;
c6 dwoc rit ngan nén dau vathan tré thanh mot khéi; vanh tai ngoai mat di; da tran
tron lang; dudi dacé |ép mé day vira co tac dung gidm trong lvong than vira co tac
dung chdng rét, cac chi bién thanh banh 14ai hay vay boi. Nhrng dong vat hang nhiét
(ndi nhiét) co co ché riéng duy tri than nhiét nho s khép ma cha |6 chéan 16ng dé
giam hodc tang lwong thoat hoi nuéc trén bé mat co thé, kéo theo né chinh la qua
trinh didu hoa nhiét dd. Nhitng sinh vat dang thdm thau ciing c6 co ché riéng dé duy
tri sy on dinh &p tham thau cla riéng minh khi séng trong moi trvong cd &p suat
tham thau khéc véi &p suat tham thau trong co thé. Nhitng sinh vat bién nhiét (ngoai

nhiét), chdng han, than732 dn vao bubi sang than nhiét thap thudong bod ra phoi



nang; khi than nhiét cao, dat duoc dieu kién can thiét cho hoat déng sdng clia minh,
chang lai tranh néng, chuyén vao noi ram mat. Vao nhirng ngay dau déng, nhitng
dan chim phwrong bac co tap tinh di cu, thwdng vueot quang dudng hang nghin cay
S0 bay vé phwong nam dé trénh rét. Khi mua hé tré lai Bic ban cau, chim lai vé
phrong bac dé |am t6 va sinh san. Nhitng loai sinh vat khi cu tra tai mot noi nao do
con lam cho méi trvong bién doi co i cho doi song ctia minh va cta nhiéu |oai
khéc, vi du, cay song trén mat dat lam cho dét thay do6i ca dac tinh véat ly va héa hoc
khéc, dong thoi gitt 4m, lam bién d6i ca vi khi hau clia noi séng; giun, chan khép...

song trong dat lam cho dat ngay mot tvoi x6p, mau m& thém...
Vay méi truong lagi?

Moi truvdong chi la mdt phan cla thé gi¢i bén ngoai, bao gom cac hién tvong
va cac thuc thé clia tv nhién ma & dé ca thé, quan thé, loai... ¢ quan hé truc tiép

ho&c gién tiép bang nhirng phan ¢ng thich nghi ctia minh.

Nhu vay, tir dinh nghta trén ta cé thé phan biét dwoc dau la méi trvong cla
lodi ndy ma khéng phai 12 mdi truong ctialodi khac. Chang han, mat nwéc hd 1a moi
trvong clia nhitng con do nudc, bo gay...(sinh vat mang nuéc), nhwng khéng la méi
truong cla nhitng loai giun 6c... s6ng dud¢i day ho, va nguoc lai, day ho du dugc
cdu tao bang cé hay bun, giau hay nghéo chét hitu co, du thiéu oxi... ciing khdng
anh huwéng gi dén doi sdng clia bo gay, con do nudc, ndi mot cach khéc, nén day

khdng phai l1a mdi trudng cliasinh vat mang nuéc.

Trén hanh tinh, méi trwong la mot dai lién tuc, tuy nhién, mdi trvdng thudng
dugc phan chiathanh méi tredong hitu sinh (thay méi tredng sinh vat) va moi treong
vb sinh ( moi treong khdng song). tuy thudc vao kich thwdc va mat dé cac phan ti
vat chat cdu tao nén mdi treong ma moi trudng vo sinh con dwoc chia thanh moi
tredng dat, mdi trudng nwdc va moi tredng khdng khi. Moi loai méi trudng nhu thé
déu cé nhirng dac tinh riéng, khi cac yéu t6 clia né tac dong Ién sinh vat, sinh vat

budc phai tra 1o lai bang nhitng phan (rng dac trung.

M0i treong hay néi ding hon, cac thanh phan cau trdc ctia né thuong xuyén

bién dong, lubn lam cho sinh vat I1éch khdi nguéng tdi wu ctia minh. DT nhién, sinh



vat phai diéu chinh cac hoat dong chirc nang cla co thé dé trd lai trang thai on
dinh, gan v&i ngudng t6i wu von c6 clia nd. Néu sy bién dong qua manh, sinh vat
khong cé kha nang tw diéu chinh trang thai co thé clia minh thi né sé 1am vao canh
diét vong. Trong qua trinh ti én héa clia sinh quyén, biét bao bién co |on cla vo tré
dat da tlrng xay ra, nhiéu nhém loai dong thic vat da tirng bi tiéu diét, nhiéu nhdm
loai c6 co may thoat nan do tim dwoc chd “an ndp” & mdt noi ndo dé nhw hang héc
hay du@i cac tang nwdc sau datré thanh nhirng loai thodt lai, rat chuyén hda, mot so
nhém loai khéc kip bién dai vé hinh théi, kiéu gen, sinh ly vatap tinh dé thich nghi
voi diéu kién mai, da tré thanh nhitng loai c6 mic tién hda cao hon va phat trién
phong pht hon. Lich st sinh gi¢i chinh la qua trinh phan héa vatién héa lién tuc

clia cac loai dudi sy ki€ém sodt ngat nghéo clia quy luat chon loc tw nhién.

NO'I SONG VA SINH CANH LA GI?

Noi séng la mdt phan ctia mdi truong, mot khdng gian ma & dé mot sinh vat
hay mot quan thé, quan xa sinh vat sinh sdng cling voi cac yéu té vo sinh va hiru
sinh clia phan moi treong dy. trong gi¢i han nao do, noi song cling ¢é thé dwoc hiéu
|&a mbt hoang mac, mdt khu rirng nhiét doi, mot dong co hay canh dong réu Bic

Cuc.

Don vi nhd nhét clia noi séng, & day co si dong nhat twong doi clia c&c loai
dong vat, thic vat vavi sinh vat va nhirng diéu kién clia moi truong vat ly dwoc goi

la sinh canh (biotope).

KHI NAO GOI LA CAC YEU TO MOI TRUONG VA KHI NAO CAC
YEU TO MOI TRUONG PUQC GOI LA CAC YEU TO SINH THAI?
Yéu td modi trudng la nhirng thirc thé va céc hién twong riéng |é cliaty nhién,
cau tao nén mdi trvong nhu séng, ndi, may, nu¢c. sam, chép, giod, mua,... khi cac
yéu t6 nay tac dong truc ti€p hay gian ti€p dén doi sbng cla sinh vat va sinh vat
phan (rng lai mot cach thich nghi, chiing dwoc goi la nhirng yéu td sinh thai. Buong
nhién, hau nhu cac yéu t6 mdi truong déu gay anh hudng dén doi sbng sinh vat, tuy

& nhirng mtrc dé khéc nhau.



Tuy theo ban chat va dnh hwdng cla tac dong, nguoi ta xép cac yéu td6 moi
truong thanh nhirng dang: cac yéu t6 vo sinh hay yéu té khdng sdng nhu cac yéu té
vat |y, khi hau, va yéu t6 hitu sinh hay yéu t6 sinh vat nhw bénh viém nhiém do vi
khuan, ki sinh, vat cht, con moi, vat an thit,... nhitng yéu t6 vo sinh khi tac dong
dén sinh vat, anh hwdng ctia chiing khdng phu thudc vao mat do ctia quén thé bi tac
dong. chan han, ndng tac dong Ién mdt nguoi, anh hwdng clia nd ciing khéng hé
thay doi nhu khi chiéu 1én 100 nguoi. Nguoi ta goi do la nhirtng yéu to khong phu
thudc mat dé. Nguoc lai, nhitng yéu td hitu sinh khi tdc dong dén sinh vat, anh
hudng cla ching tang hay giam khi mat do ctia quan thé bi tdc dong cao hay thap.
bénh cim, bénh ta la nhitng yéu t6 hi*u sinh, anh huéng clia chiing manh & nhiing
vling dan cu tap trung dong, khong dang ké & nhiing ving dan cu thwa thot. Cac
khao sét cling chi rarang, trong dan son dwong véi mat do trung binh, mot ca thé bi
su tir vo dé dang hon so voi mot con son dwong s6ng don doc hodc con do séng

trong mot dan qua dong. Ngu &i ta goi do la nhirng yéu t6 phu thuéc mat do.

Khi nghién ctru &nh huéng clia mot yéu t6 nao dé l1én doi sdng clia sinh vat

bao gi& ngu i tacling xem xét dén cac khia canh sau:

- Ban chéat clia yéu td dé 1a gi? Anh sang nhin thdy ( 400 — 700 nm) véi 2
vung xanh lam (430 nm) va d6 ( 662 nm) co6 tac dong manh dén sic t6 clorophin
trong quan hop clia cdy xanh; anh sang thubc cac dai séng 446 — 476 nm va 451 —
481 nm lai gdy anh hwdng manh dén céc sic td twong (ng la caroten va
xantophin,...

- Cuong do hay liéu lugng tdc dong manh hay yéu, nhiéu hay it? Buong
nhién cuong dé hay liéu lugng cao gay tac dong manh hon so véi cwong do hay liéu
lvong thap.

- Céch tac dong cla cac yéu t6 1én sinh vat xdy ra nhu thé nao? Tac dong
xay ralién tuc khac voi tdc dong xay ra mot cach gian doan, tac dong xay ra déu
déu ( On dinh) anh hwdng yéu hon véi tac dong dao dong véi tan s6 thap khéc véi
dao dong xay ra & tang so cao,...

- Thoi gian thc dong kéo dai anh hwdng manh hon so véi tac dong dién ra

trong thoi gian ngan.



- Céc yéu td bao git cling tdc dong dong thoi Ién doi sdng clia sinh véat. n6i
cach khéac, co thé sinh vat bao gio cling lap tirc phan irng lai t6 hop tac dong clia céc

yéu t6 moi truong.

THE NAO LA GIGOI HAN SINH THAI, O SINH THAI VA NOI1 SONG?
M®&i y&u t6 mdi trwdng thwdng la mdt dai bién thién lién tuc, chdng han, nhiét
do trén bé mat dat bién thién tir am hang chuc dd dén hang tram, tham chi hang
ngan do dwong, nhung sinh vat chi ¢ thé sdng va phét trién trong mot khoang xéac
dinh clia ddy nhiét do d6, thwong tir 0°C dén 42°C hay nhd hon nita, chdn han, card
phi sdng duwoc & day nhiét do tir 5,6°C dén 41,5°C. khoang nhiét trén 1a giéi han

chiu dwng hay gi¢i han sinh thai vé nhiét do ciaca

Vay, gidi han sinh thai hay gi¢i han chiu dwng ctia ca thé loai la mdt khoang
xac dinh doi véi mot yéu to xac dinh ma & do6 ca thé loai cé thé ton tai va phat trién

mdt cach 6n dinh theo thoi gian va trong khéng gian.

DT nhién, khoang xac dinh dé cé ngudng trén ( maximum) va ngudng dudi
(minimum). D4ay la nhitng diém hai (pessium), khi virot ra co thé ton tai dwoc. hon
thé nira, trong gidi han sinh thai bao gi¢ cling c6 mét khoang xac dinh ma & do sinh
vat song binh thuong nhwng nang lvong chi phi cho cac hoat dong la thap nhat. B6
la khoang t6i wu (optimum). Ngoai khoang dé ra, sinh vat mudn song binh thutng
budc phai chi phi mét nang lvong nhiéu hon. Bay la nhitng khodng chéng chiu
(hinh 1).
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Hinh 1. M t& gi6¢i han sinh tha cla loai A, B, C d6i v6i yéu té nhiét do. Hai oai
B, C c6 gi¢i han sinh théai hep hon so véi loai A. Loai B hep nhiét, va

nhiét do thap; loai C hep nhiét, va nhiét d6 cao
T giéi han sinh thai, ngudi ta cling nhan thdy rang:

- Nhitng loai ¢6 gi6i han sinh thai réng doi véi nhiéu yéu to, chiing ¢ ving
phan bd rong.

- Nhitng loai cé gi¢i han sinh thai réng déi voi mot s yéu té nay, nhung
hep ddi véi mot sb yéu td khac, chiing c6 ving phan b6 han ché.

- Nhiing loai ¢c6 gi¢i han sinh thai hep déi v6i nhiéu yéu t6, dwong nhién,
ching c6 vung phéan bd hep.

- Khi mdt yéu t6 nay tré nén kém cuc thuan cho doi song thi gi¢i han
chéng chiu ddi voi céac yéu t6 khac ciing bi thu hep, chan han, néu ham lwvgng mudi
nito thap, thuc vat doi hoi lwvgng nuéc cho sy sinh trvdng binh thuong cao hon so
v@i diéu kién ham luvong nito cao.

- Nhiing co thé con non hay co thé trwdng thanh, & trang thai sinh |i thay
doi ( mang trirng, mang thai, méi dé, dau 6m,...) thi nhiéu yéu t6 moi trvong tré
thanh yéu t6 gi¢i han.

Ngay nay v@i cac chirc nang khac nhau cua co thé cling c6 nhirng gidi han
sinh tha riéng. Gi6i han sinh thai d6i voi si sinh san hep nhat, nguoc lai, gigi han
sinh thai d6i voi chirc nang ho hap lai rong nhat.

Trén day la gid¢i han sinh thai d6i vai mot yéu td bat ky, song néu co thé chiu
sy tac dong td hop ctia 2 yéu td, nhuw vira nhiét do va do am thi so do gi¢i han chiu
duwng clia né khéng con 1a mot dwong thdng nira ma 1a mot mit phang khi ta dung

ching trén cung mot hé toa do thuong (hinh 2)
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Hinh 2. So d6 chi ra s tac dong clia td hop 2 yéu t6 nhiét do va do am
Ién doi sdng cliasinh vat.

Néu ta thém vao mot yéu té thir 3, mudi NO3 chang han. véi mudi ndy, sinh
vat cling chi ton tai va phét trién trong mot gi¢i han nhat dinh. Biéu dién gidi han
sinh thd claca 3 yéu td trén cing mot hé toa do, ta cd mot khéng gian 3 chiéu ma
sinh vat séng trong do, ca 3 yéu t6 déu thda man cho doi song, cho phép sinh vat
ton tai va phét trién mot cach 6n dinh theo thoi gian (thinh 3)
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Hinh 3. So d6 mo6 ta sinh thai v&i khéng gian ba chiéu, khi c& 3 yéu t6 tac dong
dong thoi 1én sinh vat. Néu ¢ n yéu t6 tdc dong dong thoi, cling ¢ vé
nhuw thé ta s&8 cé mot siéu khong gian hay mot khong gian da dién. D6
chinh [a 6 sinh thai dvoc chiing ta dinh nghta.

Néu khong phdi la3 malan yéu t6 cung dwoc dwng trén mot hé toa do, taco
mot siéu khdng gian hay modt khdng gian bi chén bdi nhiéu mét (khdng gian da
chiéu, khdng gian da dién). khong gian d6 chinh la 6 sinh thai. Vay, 6 sinh théi la

mot khéng gian sinh thai (hay siéu khéng gian) ma trong do6 cac yéu t6 mdi trvong



clia né quy dinh sy ton tai va phét trién khong han dinh clia ca thé loai theo thoi

gian va trong khong gian (Hutchinson, 1957)

Trén day l1a khai niém vé mot & sinh thai chung. O sinh théi chung bao gdm
céc 0 sinh thai thanh phan, khi 6 nay quy dinh nhitng diéu kién thiét yéu cho tirng
hoat dong chirc nang cla co thé, vi du, & sinh thai dinh dudng, 6 sinh thd sinh
san, ...

0 sinh thai 1a mot trong nhitng khéi niém chia khoéa clia sinh théi hoc, dwoc
str dung dé gidi thich nhiéu van dé, nhat |a hién twong canh tranh gitra céc sinh vat
vGi nhau. M6i mot loai déu cé 6 sinh thé riéng cho minh vaséng & 6 sinh tha nao
sinh vat déu thé hién dic trwng ctia 6 sinh thédi dy bang nhirng ddu hiéu vé sinh théi,
sinh ly vatap tinh, mard rét nhat 1 co quan bat mdi. vi du, chim &n hat c6 moé ngan,
day; chim an sau bo c6 mé dai, manh; chim hit mat co6 mé rat dai va manh, con
chim &n thit lai c6 mod cong, khde va sic. nhitng loai ndy cé 6 sinh thai dinh dwdng

khéc nhau, do vay, chiing cé thé cuing song v&i nhau trén mot cay ¢o thu (hinh 4).

Hinh 4. Céc dang mo chim lién quan dén nhitng 0 sinh thd khéc nhau;

a) chim an hat; b) chim an sau; c) chim an day; d) chim an th it;
€) chim boi ca
Nhitng loai c¢6 0 sinh thé trung nhau, nhat la 6 dinh dwdng, thwong canh
tranh v&i nhau. Mic dd canh tranh manh hay yéu tuy thuéc vao phan chéng chéo
clia6 sinh thai clia 2 loai nhiéu hay it. Khi 6 sinhthéi ctia2 loai tring khit 1én nhau,
dwong nhién, cudc canh tranh tré nén khoc liét, mét mat mot con. Nguoi ta goi kiéu
canh tranh nay la canh tranh loai triv (hinh 5)
Nhitng lodi ¢6 6 sinh théi gidng nhau, nhwng phan b6 trong nhitng ving dia

ly khac nhau lanhitng loai twong dong sinh thai, vi du, Kanguru |&n & O6xtrayliala



nhi*tng loai twvong dong sinh thai v&i bo rirng Bison bison va son dwong (Antilope)
claBic My

Nhu vay, 0 sinh thai bao gdom céc diéu kién thiét yéu, quy dinh toan b doi
sdng cla sinh vat, con noi sdng clia sinh vat nhu dinh nghia & trén, cé thé chira
dwng tlr mot dén nhiéu 6 sinh théi. Vi du, nhw trén tan cay c¢é nhiéu loai chim tri
ngu; ao la noi sdng ctia tdm, cua, ¢, 6c,.... Do du phan li vé 6 sinh thd hay moi
con ¢d céch séng riéng masinh vat & nhitng dia diém nhu thé khdng canh tranh véi
nhau, trir khi khong gian d6 qua chat, khong thé dung nap dwoc sd lvong 16n cathé

clia moi loai.
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Hinh 5. So d6 m6 ta 6 sinh théi clia 4 lodi. Loai A c6 6 sinh théd rong hon
loai B, nhing c6 mot phan trung nhau, loai D ¢ 6 sinh thai hep hon
so v@i loai C, nhung lai ¢ phan chdng chéo nhau nhiéu hon. Mic do
canh tranh cliahai loai A vaB it khoc liét hon so véi hai lodi C vaD.
Gitra nhitng loai A va C hay A vaD; giltanhitng loai B va C hay B
va D khong xay ra canh tranh véi nhau, bdi vi ching c6 nhitng 6

sinh théi tach biét nhau.




NHUNG KHAI NIEM CO BAN CUA SINH THAI HOC

1. Sinhtha hoc la khoa hoc nghién ctru vé méi quan hé twong tac gitra sinh
vat v&i moi truong 6 cdc mirc do to chirc khac nhau nhuv cé thé, quan thé va quan
xasinh vat.

2. Mbi truong chi la mot phan cla thé gi¢i bén ngoai, bao gom nhirng thuc
thé va hién twong clia ty nhién ma sinh vat c6 moi quan hé tric tiép hodc gian tiép
bang nhitng phan ng thich nghi. M 6i sinh vat déu sdng trong mai trdng dac trung
cliaminh, ngoai mdi trwvong do ra, 1€ duwong nhién, sinh vat khong thé ton tai duoc.

M0i trwong dwgc chia thanh moi truong vo sinh ( mdi truong khong 6ng) va
moi truong hiru sinh ( méi trwong sinh vat). moi truong vo sinh bao gdm moi
treong khong khi, méi truong nwdc va moi treong dat. t6 hop moi trwong dat va
moi trudng khong khi [a méi trwong trén can dé phan biét véi moi trvdng nuwéc.

3. S6ng trong mdi trudng nao sinh vat phai thich nghi véi cac diéu kién cta
moi trvong do. Nhirng phan (rng thich nghi cla sinh vat véi moi treong dwoc thé
hién dwdi dang nhitng bién doi vé hinh thai, sinh Iy vatap tinh sinh thai clia né. Sy
thich nghi la cu thé, dwgc hinh thanh nén trong qué trinh ti én hdéa va mang y nghia
twong déi.

4. Gi¢i han sinh thai 1a mot khodng xac dinh clia mot yéu td xac dinh cla
moi truong ma & do ca thé loai co thé ton tai va phét trién 6n dinh theo thoi gian va
trong khong gian. Trong gi¢i han sinh thai chita dwng mot khodng t6i wu va céc
vung chdng chiu thap va cao. Vuot rangoa 2 gidi han trén, sinh vat sé chét.

MOi cathé, quan thé, quan x& sinh vat hay hé sinh thai déu c6 gi¢i han sinh
thai riéng doi véi tirng yéu té clia mdi treong. gidi han nay cé thé rong, cé thé hep,
dwoc hinh thanh nén trong quatrinh ti én hda cia sinh vat.

Nhirng loai c6 gi¢i han sinh thai rong véi nhiéu yéu t6, thi ching c6 vung
phan bd rong. ngwoc lai, nhitng loai c6 gi¢i han sinh tha hep véi nhiéu yéu t6,
chiing c6 vung phan bd hep. nhitng co thé con non hay nhitng ca thé truéng thanh, &
trong trang thai sinh ly thay d6i thi nhiéu yéu t6 méi trvong tré thanh yéu té gidi

han déi véi chiing.




5. 0 sinh thd la mot khong gian sinh théi ( hay siéu khong gian), & do céc
diéu kién moi trvong quy dinh sy ton tai va phét trién khong gian han dinh clia ca
thé loadi trong khong gian va theo thoi gian. M6i hoat dong chirc ning cla co thé
cling c6 6 sinh théi riéng hay goi |a 0 sinh tha thanh phan. To hop céc 6 sinh théi
thanh phan chinh 1a 6 sinh thé chung cta co thé.

S6ng trong 6 sinh thai nao, co thé thich nghi véi 6 sinh tha dy. Nhitng oai
c6 6 sinh thé tring nhau, nhat 1a 0 sinh thai dinh dudng, chiing sé canh tranh véi

nhau. Mrc do canh tranh manh hay yéu phu thudc vao phan trung nhau nhiéu hay it.

DE trénh canh tranh trong ndi bo loai, cac cathé cla loai thwdng cé kha nang
tiém tang dé phanli 6 sinh théai.
6. Noi song la khong gian cu tri cla sinh vat va cé thé chira nhiéu 6 sinh

tha khac nhau.




Chuong I1.

MOl QUAN HE GIUA SINH VAT VA
CAC YEU TO MOI TRUONG

l. ANH SANG.

Anh sang hay ding hon 1a ngu6n nang lwong tir birc xa mat troi, degc coi la
ban chét clia moi trrvdng, ngudn sdng clia cdy c6. anh sang chiéu trén hanh tinh, tao
ra nang lwgng nhiét, tir d6 lam dat, da nit né, nudc bdc hoi trong diéu kién nhiét do
cao va ngung tu thanh nwéc hay ddng dac thanh bang trong diéu kién nhiét do ha
thap, lam bién doi khi 4p dé tao nén gid béo,...

Anh sang laté hop cia tia don séc véi bude song khéac nhau, tir nhitng tia co
buéc sdng dai trén 7600 °A thudc déi hong ngoai dén nhitng tia c6 buéc sdng ngan
dwoi 3600 °A thudc dai tr ngoai va gitta chiing 1& dnh sang tréng hay anh sang nhin
thdy duwoc, truc tiép tham gia vao qua trinh quang hop cta cady xanh (hay blrc xa
quang hgp tich cuc)

Anh sang phan bd trén hanh tinh khéng déu phu thudc vao géc cliatia chiéu,
vao géc do hap thu khéac nhau cia céc vat thé ma anh sang phai vwot qua nhu 16p
khong khi, hoi nwéc bao quanh hanh tinh ( hinh 6), phu thudc vao phan phoi ra phia
mat troi hay bi che khuét. Trai Bat quay quanh truc cia minh tao nén chu ky ngay
dém, con theo qu§ dao quanh Mt Troi voi do l&ch gitra truc clia nd véi mit phang
qu§ dao mot géc 23°30°, hinh thanh nén chu ky mua trong ndm (hinh 7)

Trong mia hé & Bic ban cau, khi di tir xich dao |én cuwc, ngay cang dai, con
néu di theo hwéng ngwoc lai, ngdy lai ngan dan. trong moa dong, khi di tir xich dao
lén cuc, ngay cang ngén va theo chiéu nguoc lai, ngay lai dai ra. Hon nita & ving
quy dao trung binh trong mua hé ngay rét dai, dém rét ngan; nguoc lai trong moa
déng ngay rat ngan nhung dém lai rat dai. Trong ngay xudn phan va thu phan, anh

sang tran 1&n ca 2 cue va chiéu thang goc véi xich dao vao gitta trua.



Tiatoi tw !
mat troi '

Hinh 6. Anh sang chiéu trén Trai D4t tao nén céc goc chiéu khéc nhau. Cang tién vé cuc,
goc chiéu cang léch, mat do cac tia sang cang gidm, nang lvgng cang it. Hon nira, cac tia
sang chiéu trén cac chdm cuc cang bi [6p khong khi day hon hép thu. Do vay, nhiét do
gidm dan khi di tir xich dao dén cac cuc

Xuén phan (21 - 3)

Ha chi (21 - 6)

Thu phan (23 - 9)

Hinh 7. Vi tri cla Trai Bat trén quy dao quanh mat troi, twong tng véi 4 thoi

diém quan trong trong ndm: Xuan phan va Thu phan; Ha chi va ©ong chi.
Anh sang chiéu xudng nwéc bién d6i rdt manh, trwde tién thay déi vé thanh
phan anh sang, vé cuong do va do dai cliathoi gian chiéu sang, bai vi nhirng tia co
buwéc song dai bi hap thu ngay & 16p nwéc bé mat, chi con nhitng tia cd budc sdng
ngan hon mai co kha ning xam nhap xudng cac 16p nwdc sau hon. & noi bién cuc
trong, anh sang c6 thé xam nhap dén do6 sau khodng 200m. thuc vét cd thé sinh
trwéng duoc & noi cuong do chiéu sang khodng 1% cudng dd chiéu sang bé mat
trong diéu kién chiéu sang day dd. Gidi han thap nhéat dé thuc vat c6 thé quang hop

thuong la 300lux hodc theo nghia “ blrc xa quang hgp tich cuwc” khoang



8jun/cm2/ngé1y. Giatri nay co thé dat duoc tai d6 sdu nhd hon 100m d6i véi nwéc
sach & céc bién phia Nam. D6 sau clia tang quang hop trong nwéc day hay mong
phu thudc vao nwéc trong hay nudc duc. Ngoai khoi dai dwong, nang sudt quang
hop cao nhat thuong nam & do sau tir bé mat xudng 16p nudc sau 50 — 60m, & 16p
nudc s& mat clia ving bién nhiét déi quang hop ciing gidm do & day giau tia tl
ngoai,... T d0 su 200m tr& xudng, ca khéi nwéc trég thanh mot mang dém, vinh
clru, & ddy chi con nhitng sinh vat &n phé liéu va dn xac hoéc dn thit 1an nhau.

Anh sang trang rat can cho cly xanh va nhirng lod sinh vat co kha ning
quang hop. lién quan voi cwdng do chiéu sang, cay xanh dvgc chia thanh 3 nhém:
cay ua sang, cdy wa bdng, cay chiu bong.

Cay wa sang tiép nhan anh sang truc tiép, thuong sdng & noi trang néng,
cuong do quang hop tang khi cwong dd chiéu sang tang, nhwng cvong dd cao nhat
khong trung vao cuong do chiéu sang cuc dai, trir thuc vat C, nhu Zea mays,
Sacharum officinale, Sorghum vulgare va hang nghin loai C,4 khéc.

Cay va béng la nhitng cay wa anh sang khuéch tan, thwong song dudi tan cay
khéac hay trong bong rop. cvong dd quang hop dat cwc dai & cwdng db chiéu sang
trung binh.

Cay chiu bong la nhirng cay c6 kha nang sdng ca & noi thiéu anh sang va noi
dwoc chiéu sang tot, tuy nhién, cwong do quang hop tang khi cwong dd chiéu sang
tang.

Do nhu cau anh sang khac nhau, tham thuc vat thwong phan tang. Tang trén
bao gi¢ cling la cay wa sang, dudi tén clia ching la nhirng cay wa bong, con cay chiu
béng thudng song dwéi day rirng, noi rat doéi anh sang. Boi voi rirng nhiét déi, &
tang wa &nh sang con xuéat hién vai batang vugt sang ( hinh 8)

Lién quan dén thoi gian chiéu sang, thuc vat con cé nhém céy ngay dai va
nhom cdy ngay ngan & vi do trung binh. Cay ngay dai |a cay khi ra hoa, k ét tréi can
pha sang nhiéu hon pha téi, nguoc lai, cy ngay ngan doi hoi dd dai chiéu sang khi
rahoakét tréi ngan hon.

Anh sang khong phai 1a yéu t6 qua khat khe d6i véi doi sbng clia dong vat
nhv ddi voi thye vat. tuy nhién, dwa vao su phan (rng clia dong vat véi anh sang,

nguoi ta chia déng vat thanh 3 nhdm: nhém wa hoat déng ban ngay, nhdm wa hoat



dong ban dém va nhém wa hoat dong vao thoi gian chuyén tiép gitta ngay va dém (

|Gc hoang hén hay ac binh minh)

Téng cay ua sang

M

%l Téng cay va bong
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Hinh 8. Su phan tang clia cay rirng lién quan dén cwdng do chiéu sang

Nhirng loai wa hoat dong vao ban ngay cé co quan tiép nhan anh sang, tlr cac
t€ bao cam quan don gian, phan bo trén co thé & nhitng loai dong vat bac thap dén
co quan thi gidc phét trién nhu & céc loai c6 mirc tién hda cao nhu con triing, ca,
ludng cw, bo sét, chim, thd. Cung véi co quan thi giac, nhitng loai va hoat dong ban
ngay cd mau sac, tham chi rét sic sb. mau sic clia dong vat co y nghia sinh hoc rét
lon:

- Trudc hét, mau sdc gitp cho con vat nhan biét dong loai. &' nhitng lodi co
tap tinh sBng dan, mau sac trén than dwoc goi 1a mau sic dan. Do 1a cac vach, cac
xoang, cac chAm mau da dang

- Mau sic |a hinh thttc nguy trang ctia nhiéu lod sinh vat. Dai bd phan
dong vat sir dung mau sic dé hoa |an voi mau sic clia mdi trwdng, dé dang 4n ndp.
nhitng con bo 14, bo que, bo ngua,... c6 canh, than rat gidng véi Ia, canh,... noi con
vat &n nau minh. Bwém cai co6 mau vang nhu hoa cai, ca san hd c6 mau sac rat sic
s chang kém gi mau sdc clia ram san hd. Ca séng dan, séng trong tang nuwdc, doi
khi mau sic trén than rat don gian, nhung cd gia tri nguy trang réat cao: lung mau

xam xanh, bung mau trdng bac. Chim chdc tir trén troi nhin xuéng, than ca lan véi



mau ti clatang nwdc, con nhitng vat di tir dwdi nhin 1én, mau trang bac phia bung
hoa v&i mau sang cla bau tri. Nghé thuat nguy trang bang mau sic clia dong vat,
nhét 1a & con trung rét tinh vi. Nhiéu con sau, con budm & gan dudi hay trén canh cé
nhi*tng diém mét, giéng y hét nhw mét. D6 1a cach danh lira nhitng con chim sau vi
nhi*ng loai chim khi bat mdi thwong co tap tinh v6 vao dau con mdi. Sau, budém do
do6 c6 co may thoat chét.

- Nhiéu loai déng vat c6 mau sic béo hiéu. Co thé ching thudng co chét
doc kém véi mau sic rat sic s nhu mau dé chot, hodc cac gam mau manh rat twong
phan, chang han khoang den, vang; den, trng & ran cap nong va cap nia Mau cia
chling nai 1én rang, “ tao c6 chat doc day, dirng dong vao makhdn”! Nhirng loai vat
dir tirng v6 phai ching, qua nhiéu thé hé da “hiéu” rat ré diéu dé va danh kiéng mat.
Nhiéu loai sinh vat nhd bé khac tuy trong co thé khdng cé chat doc, nhung lai biét
bat chwéc mau sic sic si clia con vat ¢ chat doc dé danh Ira nhitng con hay sin
dudi minh. D6 la mau bt chuéc.

- Nguy trang la mot nghé thuat ctia nhiéu loai dong vat, la s thich nghi rat
cao trong cudc dau tranh sinh ton dé giam t6i da mirc ti vong va nd dugc hinh
thanh trong quatrinh tién héaclialoai.

Nhitng loai wa hoat déng vao ban dém hay trong béng téi (hang, héc) thudng
cO mau xin, t6i hdalan voi man dem. Nhiéu lodi mét tré nén kém phét trién, nhat 1a
nhi*ng lod sBng trong céc hang hodc phét trién theo huwdng nguwoc lai, mat rét tinh
nhw mat hd, mat méo, mat c,...

Nhirng loai dong vat sdng & bién sau, mat thwdng tiéu giam hodc mu tit, thay
vao do la s phét trién clia co quan xudc giac. Nhiéu loai dong vat bién con c6 kha
nang phat ra anh sang lanh. D6 cling la nhi*rng tin hiéu sinh hoc dé nhan biét dong
loai hodc str dung nhu phuong tién nhir moi.

Nhi*ng lodi séng & tang nudc chénh sang, chénh t&i, mat thwdng phét trién
theo cach ma& rong tdm nhin: mat to ra hoic duoc dinh trén nhitng cudng thit dai, co
thé xoay theo céc phia

Anh sang con anh hwdng dén sy phét duc va sinh san clia nhiéu loai déng
vat. O mdt s3 lod con tring su thay déi do dai thoi gian chiéu sang c6 thé 1am thay

doi thoi gian dé triing clia ca, lam thay ddi ti I dwc céi doi voi nhirng loai vira sinh



san hitu tinh vira sinh san don tinh ( hay trinh s&n). Anh sang con anh huéng dén
chu ky thay I6ng clia dong vat l1én sy phan bd, bién dong sb lvong va su di cv cla
dong vat. Di cw thang ditng cla dong vat ndi trong tang nudc theo ngay dém la
nhirng vi du dién hinh. Nhv vay, sv thich nghi 1au dai v&i ché do chiéu sang ma &
dong vat hinh thanh nén nhip diéu hoat dong ngay dém va mua réat chinh xac. Nhip
diéu nay van cd thé duy tri ngay trong diéu kién chiéu sang nhan tao. Vi vay, nguoi
ta goi ching lanhirng “chiéc dong ho sinh hoc”.

Anh sang mét trang bién ddi theo cac pha ( trdng non, trang tron, trang
khuyét va khdng trang) cling gay anh huédng manh dén sy kiém an, sinh san cta
nhiéu loai dong vat bién. Nhiéu loai ¢4, giun, cua,... thwong di kiém an vao nhirng
dém t6i troi. Ruoi & ven bién ddng bang bac bd sinh san tap trung vao nhitng pha
trang khuyét va trang non cta thang 10 am lich. Vi vay, khi n6i vé mua ruoi, dan &
day c6 cau “ thang chin déi mwoi, thang mu @i méng nam”. Ruoi Palolo & quan dao
Fiji (Tha Binh Dwong) chi xuat hién va sinh san tap trung vao ngay cudi cung cla
tuan trang thiv tw trong thang 10 va 11 dwong lich. Loai thé rirng 1én trén ban dao

Malaixialai tang cac hoat dong sinh duc vao nhitng dém trang tron.

ANH SANG VA ANH HUONG CUA ANH SANG LEN DOl
SONG SINH VAT

1. Anh sang dvoc coi layéu té sinh théi vira cé tac dung gi¢i han, vira co téc
dung diéu chinh. Anh sang trang 1a “ngudn dinh du&ng” ctia cdy xanh va anh hudng
truc ti€p dén doi song cua dong vat.

2. Anh sang phan b6 khéng déu theo khéng gian vatheo thoi gian:

- Cuong do anh sang gidm tr xich dao dén 2 cwc cla trai dat do tang géc
léch clatiatdi va do tang do day clialép khi quyén bao quanh.

- Anh sang chiéu vao tang nudc thay d6i vé thanh phan quang ph6, giam vé
cuong do va do dai thoi gian chidu sang. O dd sau trén 200m anh sang khéng con
nita, day bién la mét man dém vinh clru.

- Anh sang bién d6i theo chu ky ngay dém va theo mia do Tréi D &t quay

guanh truc clla minh va quay quanh Mat Troi theo quy dao bau duc véi mot géc




nghiéng 23°30” so véi mit phang qu§ dao. Do do, trong mua hé & Bac Ban Cau, khi
di tir xich dao |én phia Bac, ngay mot dai ra, con trong miia dong ngay mot ngén lai.
Trong thoi ky moa dong, & Bac Ban Cau bikc tranh trén hoan toan nguwoc lai.

3. Lién quan dén cuong dé anh sang, thuc vat dugc chiathanh 3 nhém sinh
thai: nhom wa sang, nhom wa béng va nhém ch iu béng, do dd, & thAm thuc vat xuéat
hién sy phan tang ctia cac nhdm céy thich (rng véi cwdng dd chiéu sang khac nhaw.
Trong tang nwéc, nhém tdo luc, tdo lam phéan bd & [6p nuéc mat, xudng sau hon
Xudt hién céc loai tdo nau; noi tan cla sy chiéu sang dwoc phan bd cac loai tao dd. &
d6 vi do trung binh xudt hién cay ngay dai va cdy ngay ngén, phu thudc vao thoi
gian chiéu sang cla vung trong mua he va mua dong.

4. Lién quan dén anh sang, dong vat duoc chia thanh 3 nhém: nhém wa ho at
dong ban ngay, nhém wa hoat dong vé dém va nhdm wa hoat dong vao lic chénh
t6i, chénh sang (hoang hén hay binh minh)

& nhdm dau, co quan tiép nhan anh sang (té bao cdm quan hay thi giac) phat
trién binh thudng, than c6 méu sic sic s nhw nhitng tin hiéu sinh hoc. & nhém 2,
co quan thi giac thwong kém phét trién hodc qué tinh; mau sic trén than tdi xin.
nhi*rng sinh vat sdng sau, thi giac tiéu giam, nhiéu trwedng hop tiéu gidm hoan toan,
thay vao do la s phét trién clia co quan xuc giac va co quan phat sang.

Anh sang con gay anh hwdng dén quéa trinh sinh san cia nhiéu loai déng vat (
s dinh duc & con trang, toc do phét duc, thay doi gidi tinh, trang théi tam sinh ly

cla cac hoat dong sinh duc....).

lI.  NHIETDO

Nhiét duoc hinh thanh chl yéu tir blrc xa mat troi. Do vay, trén bé mat trai
dat c6 2 ngudn nhiét co ban: Blrc xa nhiét tir si chiéu sang truc tiép va blic xa nhiét
song dai phadn xa lai tlr cac vat thé xung quanh (may, ndi, nwdc, song, thanh
quach,...). Nhiét do coén la nguyén nhan gay ra nhirng bién déng I&n clia cac yéu té
khi hau khac nhu thay doi khi &p, gay ra gio, giong, lam boc hoi nwéc tao nén do

am, gay ra mua, ... tir do xay raquatrinh phong pht clia bé mét va trai dat.




Do lién quan v&i ché do chiéu sang, s bién thién clia nhiét dd trén hanh tinh
cling xay ra theo quy luat twong tv nhw cwong dd blc xa mat troi trai trén bé mat
trai dat. nhiét do giam theo huéng tir xich dao dén cac cuc, song st dao dong nhiét
do xay ramanh nhat & vi do trung binh (hinh 9)
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Hinh 9. Su phan bd cta nhiét do theo vi do dialy
Theo chidu théng ding, trong tang déi luu cta khi quyén, nhiét do giam theo
do cao voi tdc d6 1°C/100m & nhitng ving khi hau kho hay 0.6°C/100m & nhitng
noi khong khi am, lién quan véi mirc “doan khi” khi ap suéat khi quyén giam theo
chiéu cao v6i téc do 25mmHg/300 m. Bén tang binh lvu nhiét do tadng dan, dat dén
giatri khodng am 20°C. Vuot khdi ting ndy, trong tang trung luu, nhiét do lai tiép
tuc giam thap (hinh 10)
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Hinh 10. Sy phan b6 nhiét do trong khi quyén

Trong khdi nwéc & cac hd sau hay & bién va dai dwong, cang xudng sau nhiét
dd cang giam va ngay mot on dinh, con nhiét do cta lép nwdc mdng bé mat dao
dong thuan chiéu véi nhiét dé ctia khdng khi. Tuy nhién, lién quan dén dac tinh vat
ly clia nwée, nwée am hon hay lanh hon 4°C bao gi¢ cling néi |én bé mat. Do vay, &
cac hod sau hay & dai duong thudc vi do trung binh, trong 5 khoi nwéc cd 2 1an phan
tang, trong dé vé mua he, tang nwéc mat bao gi¢ cling &m hon, kha déng nhat vé
mat nhiét do, dudi nd latang “ném nhiét”, nhiét do thay doi rat nhanh theo do sau,
ngan cach l1ép nuwéc bé mat voi tang nwdc sau dwdi nd, noi nhiét dd nwéc lanh dan
va ngay mot on dinh. Bén thoi ky mua xuan hay mua thu nhiét do phai buéc qua
“ngudng nhiét” 4°C va do d6, 2 1an nwéc duoc x&o tron tir tang mét dén tang nwéc
sau. Boi voi vang nwdc nhiét doi hién twong trén thwong khéng xay ra, tir nhitng
noi xuat hién nhirng vung nuéc tréi (upwelling) hay cd sy xao tron gay ra do nhirng
nguyén nhan bat thuong khac (hinh 11)
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Hinh 11. Sy phan b6 clia nhiét trong tang nuéc:
A. Sy phan tang nguoc trong mua dong.
B. Su x&o trén nwdc trong mua xuan.
C. Sv phan tang nu¢c trong mua he.
D. Sy x&o0 trén nwéc trong mua thu.

Can nhd rang, nwdc cd nhiét dung 16n, gan nhw 1¢n nhét so véi cac vat thé
khac va kha nang truyén nhiét kém nén sinh vat sdng trong nwéc thwdng hep nhiét
hon so v6i nhirng sinh vat sdng trén can.

Trong vo trai dat thi nguoc lai, cang xudng sau, nhiét do cang tang.

S6ng trong hoan canh qua lanh hodc qua néng, sinh vat déu co6 co ché riéng
dé ton tai nhw do ha bang diém cla dich té bao, vé boc co thé cd kha nang phan xa
nhiét d6 cao, cach nhiét tot ( da day, than pha |6ng, cd khoang chiva khi, c6 16p m&
day dudi da,...), c6 co ché riéng dé diéu hoa than nhiét va nhitng tap tinh sinh théi
dac hiét khac (di cw, ngu dbng, hoat dong vao nhitng khoang thdi gian nhiét do
gidm hay nhirng noi cé nhiét dd thich hop)

Lién quan dén nhiét, nguoi ta chia sinh vat thanh 2 nhém: sinh vat bién nhiét
(poikilotherm) hay sinh vat ngoai nhiét (ectotherm) va nhdém sinh vat hang nhiét (

homotherm) hay sinh vat ndi nhiét (endotherma)



Nhém thiv nhat, nhiét d6 co thé bién thién theo nhiét d6 moi trvong, kha
nang hinh thanh hay tich nhiét va san nhiét clia co thé thap, s trao doi nhiét dua
vao nguodn nhiét tr bén ngoai. Do vay, sy diéu chinh nhiét chi dva vao cac hoat
dong tap tinh. Thuéc nhém nay néi chung, gdém nhirng hoat ddng khéng xwong
song, c6 xwong séng bac thap, chua hinh thanh tim bdn ngan, thyc vat, nim va cac
Protista.

Nhom thir 2 ma dai dién la chim vathd. Ching c6 kha nang tich nhiét va san
nhiét cao. Nhiét do co thé doc 1ap vai sy bién dbi ctia nhiét dd moi trvong. s diéu
chinh nhiét do co thé dwa vao ngudn nhiét clia chinh ban than va cé co ché diéu hoa
riéng, cling nhu viéc két hgp voi nhirng hoat dong tap tinh sinh thai khéac.

Nhirng sinh vat hang nhiét sdng & xt lanh thuvong giam bét nhitng phan tho
ra nhu tai, dudi,...(quy tac Allen), nhung kich thw e co thé lai 16n hon so véi nhitng
loai twong tw sBng & x& nong (quy tac bergmann). Nguoc lai, nhitng sinh vat bién
nhiét sdng cang xa xich dao, kich thuéc co thé lai nhé hon so véi nhitng loai gan
nhau vé mat ngudn géc song & cac vi do thap. Do vay, trong cac vung nhiét dgi va
xich dao ta thuong gap nhitng loai ludng cu va bo sét 16n nhu &ch rirng An D9, trén
gdm, ran (h6 chau, hé chia), ba ba, riiahd Guom, vich, d6i moi, casiu, ky da,....

Khong giéng véi nhirng sinh vat hang nhiét, dong vat bién nhiét trong gidi
han sinh théi ctia minh, sy phét trién doi hoi sw két hop chat ché gitra thoi gian va
nhiét do. Su két hop dé thwong quy vao “thoi gian sinh Iy”. Tl khai niém nay, doi
véi dong vat bién nhiét, tong nhiét ngay cén cho s hoan thanh mot giai doan phét
trién hay ca doi song gan nhuy mot hang s6 va né phu thudc vao nhiét do clia moi
treong va thoi gian can cho s phét trién dé. M6i quan hé nhu thé tuan theo biéu
thirc sau:

T=(x-k).n @)

Trong do, T la tong nhiét ngay

Xla nhiét dd mdi truong

K la nhiét d6 nguwdng clia sk phat trién hay so 0 phéat trién ma
bét dau tir sy phét trién moi xay ra

nlathoi gian can dé hoan thanh mot giai doan hay ca doi song

clia sinh vat



(x—K) la nhiét do phét trién hiru hiéu
Tu cbng thire (1) ta co:
X=k=T/n,n=T/(x - k)
k=x-T/nvax=T/n+Kk
T6c do phét trién (y) 1a s6 nghich dao ctiathoi gian phét trién (n) hay bang:
Y=2Unhayy=(Xx-Kk)/T

Khi nghién clru téc do tang trwdng cla cac loai cdn trung nhw sau hai qua
(Ceratilis capitata) hay rudi giam ( Drosophila melanogaster), Davidson con dua ra
cong thirc tinh nhw sau:

n = (1+e@)/T

va y = T/(1+e@~)

trong dd, a, b, T 1a nhitng hang s3 thuc nghiém (xem céc vi du trong “co s&
sinh tha hoc”, ndm 2000 ctia Vi Trung Tang)

Nhiét do Trai Bat khéng chi bién dong theo khong gian va theo thoi gian
hién tai ma con bién dong rat |&n qua cac giai doan dia chat trong lich s ti€én héa
clia hanh tinh. Ngay & thé ky Céch tan thudc ki thr 1V, Bac Ban Cau daxay ra4 1an
phl bang va tan bang, va gi¢ day, nhan loai dang séng & ky nong nhat trong vong
600 nam qua, trong d6 2 thap ky vlra qua la nhirng thap ky nong hon tat ca. Ngay
nay, do cac hoat déng clia con ngu i, dac biét nén cong nghiép hdéa da thai vao khi
quyén cac khi nha kinh lam cho Trai D 4t ngay mot am Ién. D6 la mot hiém hoathwc

sy dang de doa doi song clia sinh gi6i, trong d6 c6 doi sdng clia con nguoi.

NHIET O VA ANH HUONG CUA NHIET BO LEN BO1 SONG
SINH VAT
1. Nguén nhiét chl yéu dugc sinh ra tir blrc xa mat troi, phu thudc vao
cuong do birc xa anh sang. Do vay, nhiét do trén bé mat trai dat bién doi theo:
- Thoi gian: ngay dém va mua trong nam
- Khong gian: cang xa khoi xich dao vé cac cuc, nhiét d6 cang giam; cang
|én cao nhiét do cang gidm & tang ddi lwu, cang xudng tang nudc sau, nhiét do cling
giam dan va on dinh hon so véi ting bé mat. Nguoc lai, trong long dat, nhiét do

cang cao khi cang xudng thap.




- & nhitng noi khi hau khd, néng, do che phu ctathwc vat thap, nhat latrén
nhi*ng hoang mac, nhiét do rat cao vamirc dao dong ctiand rat Ién theo thoi gian.

2. Nhiét do anh hudng truc ti€ép dén doi song cltia sinh vat hoac anh huwéng
gian tiép thong qua sv bién ddi cua cac yéu td khac nhu lvgng mua, bang tuyét, do
am, lvgng boc hoi, gio, ...

- Lién quan véi diéu kién nhiét dd, trong sinh gidi hinh thanh nhitng nhém
loai wa lanh, song & nhi*ng noi nhiét do thap, ké ca noi bi bao phi bdi bang tuyét va
nhirng nhém loai va &m, sdng & nhirng noi nhiét do cao, tham chi ca trong cac sudi
nwéc néng. Nhiéu nhém loai ¢ gi¢i han sinh thai rong doi véi nhiét do thuong
phan bd & nhi*tng noi nhiét d6 dago déng manh (vung én déi,...)

- SBng & noi nhiét do cao, qua trinh trao ddi chét clia co thé dién ra manh
hon, tudi tho thuong thap hon, tudi sinh san lan dau dén sém hon so véi nhitng loai
song & noi nhiét do thap.

3. Sinhvat con dugc chiathanh 2 nhom:

- Nhém sinh vat bién nhiét (ngoai nhiét), & chiing nhiét do co thé bién thién
theo s bién thién clia nhiét dd moi trwvong. Boi v6i sinh vat bién nhiét trong qua
trinh phét trién c6 si két hop chat ché gilra thoi gian va nhiét do, dwgc goi la “thoi
gian sinh ly” va biéu dién dwdi dang biéu thic:

T=(X-Kk).n

Twdésuyra: x —k=T/n,n=T/(X - k)
K=x - T/nvax =T/n+k

Nhirng sinh vat nay cling c6 nhitng thich nghi riéng v&i diéu kién nhiét do
bién doi, dac biét la nhirng thich nghi vé hinh théi va céc tap tinh sinh thai ( di cw

tri dong va ngl dong, kha nang song tiém sinh véi nhiét do,...)

- Nhom sinh vat hdng nhiét (hay ndi nhiét), gdm nhitng sinh vat d& hinh
thanh tim 4 ngan, than nhiét luén on dinh, doc lap v& s bién doi cla nhiét do bén
ngoai. Chiing cd co ché riéng dé duy tri than nhiét va phét trién nhirng thich nghi vé

hinh théi vatap tinh déi voi sy bién ddi clia nhiét do moi trwong.




IIl. NUGC VA O AM, S TUONG TAC TO HQOP CUA
NHIET - AM

Nuwéc dong vai tro cuwc ky quan trong trong doi sdng clia sinh gidi. Nuoc la
moi trwvdng sdng clia cac loai thay sinh vat, dong thoi la méi trvong cho cac phan

rng sinh héa dién ra trong co thé sinh vét.

Nuéc phan b6 khong déu trén hanh tinh. Dai dwong chira dén 1.370.000
nghin km?® nwéc man; trong cac ao hd, sdng sudi chi cé khoang 125.000 km?® nwéc
ngot, con trong khi quyén chira khoang 12.400 km® dw¢i dang hoi nwéc, tao nén do

am cta khong khi.

Lwong muwa phan bd khong déu theo vi do diali. Vung nhiét doi xich dao la
noi cé lwgng mua I&n nhat hanh tinh, thudng trén 2000 mm/nam, cé noi Ién dén
10.000 mm/nam (& Camorun). Nguoc lai, trong cac hoang mac lugng mua thap
nhét, trung binh dwéi 250 mm/nam, tham chi cé noi c& nam khong cé hat mwa nao

nhu hoang mac Chil€, trung Sahara.

M&i mua trong ndm lwong mua ciing bién dong khac nhau. Mwa 1¢n thuwong
tdp trung vao mua mua. Trong ving gié mia Dong Nam Chau A, mua mua, noi
chung hang nam kéo dai tir thang 5 cho dén thang 11 vai lvgng muwa chiém dén 70 —
80% tong lvong muwa ca nam, con mua kho tir thang 11 nam trwéc dén thang 5 nam

sau véi lvgng mua rat thap.

1. Nuéc véi doi song clia thly sinh vat

Nw&c 1a mdi trwdng sdng, noi dién ra moi qué trinh séng ciia thily sinh vat
nhu bat moi, sinh san, sinh tredng, phét trién vatién hoa clia cac 10ai.

Nuwéc cd nhitng dac tinh vat i va héa hoc dat biét, rat thuan lgi cho doi song,
nhw dung nhiét riéng 1on (bang 1) nén kha nang dan nhiét kém, tinh 6n dinh nhiét
cao; nuéc nguyén chat séi & 100°C, déng bang & 0°C, trong lveng riéng 16n nhat &
4°C, khi déng bang hodc tan bing nwéc thai ra hodc hdp thu mét ning lwong twong

(rng 1280 cal/gam, khi bdc hoi nwéc can 540 cal/g, con khi thang hoa can 679 cal/g.



Do tinh phan cuc cao, nwéc datao nén do nhét, sirc cang bé mat va kha nang
hoa cac chat va khi cao rat.

Nudc khdng nglrng van dong theo ca chidu ngang va chiéu thdng ding do
nhiéu nguyén nhan. Bé&i vay, trong mdi trudng nwéc cé thuc vat “biét di” con dong
vat chi “biét dirng”.

Nhitng sinh vat song trdi ndi trong tang nwéc (Phyto- va Zooplankton)
thudng co trong lwong riéng xap xi bang trong lvong riéng clia nudc. Ching co
nhiéu co ché dé chong chim: tang dién tich bé mat twong doi ( giam kich thwong voi
dang hinh céu), tang lvc ma sat voi nudc (phét trién gai, mau, 16ng to, song tap
doan...), gidm trong lvgng than (xwong, vé, hinh thanh khéng bao chira khi, chira
dau...)...

Nhitng déng vat boi 16i gidi co than hinh thay 16i, hinh dai, hinh ran, phét
trién céc vay boi hodc tao nén kiéu van dong phan luc trong nudc (sta, muc, bach

ST}

tudc), kiéu “bay” trong khdéng khi (ca chu6n).

Nhirng loai thuc vat sng c6 dinh & day thuong tiéu gidam cac md nang dé
(thwe vat 1én), néu sdng nira nwdc nira khi thi than thuong phét trién theo kiéu di
hinh, thich nghi dugi diéu kién sdng & cd hai moi trvong (rau méac). Nhirng loai
dong vat sdng c6 dinh & day, than tré nén x6p, manh mai, phat canh, phat nhanh
hodc thanh cum (hué bién, san h6, bot bién...). Nhitng sinh vat song & mang nwéc
c6 phao boi (béo, luc binh, si¥a..), d&m chan khéng tham nwéc (con gong vo, con do
nudc...) hodc c6 chan treo vao mang nu éc (cac loai 6c, cung quang...).

Trir c&c loai rua, ran va tha séng thi sinh thd bang phoi, phan Ién sinh vét
trong nwéc déu thd bang khi quan (&u trung cbn tring, con tring séng trong nwéc)
hodc bang mang (ca, cua, tdm, muc...) mot sd khac, nhét & nhitng loai c6 kich
thwéc rat nho, lai hd hap quabé mét co thé. Cach dinh dwdng cliathly sinh vat cling
rat da dang,co thé bang cach thdm thdu hoic loc thirc dn hodc bat moi. Pa s6 céc
loai sbng trong nuwéc thwdng thu tinh ngoai. Nhitng dong vat sdng day thudng dé
treng ndi, au tring nd ra phan 1én trai qua céc giai doan bién tha phirc tap (giun
dot, than mém, gidp xac, cau gai, nhiéu loai ca day...).

S6ng trong nuéc tirc la song trong dung dich cac chat, trong do dung dich

mudi an (NaCl) la mot yéu té gi¢i han quan trong doi voi doi sdng cla sinh vat.



Lién quan voi &p sudt tham thau gay rabdi d6 mudi, thiy sinh vat dwgc chiathanh 2
nhém chinh: sinh vat bién thdm thau va sinh vat d&ng thdm thau. O' sinh vat bién
tham thau, &p suat thdm thau clia co thé (trong té bao va dich thé xoang) bién doi
theo s bién ddi &p sudt clia moi trudng ngodi, con & sinh vat dang thdm thau, 4p
sudt thadm thdu ctia co thé ludn &n dinh, ddc 1ap véi mdi truong. Sinh vat dang thdm
thau c6 co ché riéng dé duy tri st 0n dinh vé do mudi vati sd céc ion trong dich co
thé, tvong tw nhu cach duy tri than nhiét déi véi sinh vat hang nhiét.

Tém lai, nwéc la mot thé gidi riéng vai trén 200.000 loai sinh vat. ching ¢c6
tudi lich sir gia hon so véi céc loai song trén can vandi chung, con mang nhi éu nét
nguyén thdy. SGng trong mdi trwong nwéc, & thdy sinh vat trong qua trinh tién hda
ctia minh da hinh thanh nén nhirng dac tinh thich nghi rat hiéu qua vatinh té

2. D0 am va doi sdng clla sinh vat trén can:

Doi voi sinh vat song trén can, do am cla khong khi va lvgng mua quyét
dinh dén sy phéan bd, mirc d6 phong phi cliia cac loai sinh vat, dac biét la thAm thuc
vat.

D06 am dwoc chi ra dudi cac chi s6: do am tuyét doi, do6 am twong doi va do
hut bdo hoa hoi nwéec.

Do am tuyét doi la sd gam nudc bdo hoa trong 1 kg khong khi, con do am
twong d6i lati sd phan tram gitra lvgng nuéc thuc té dwgc chira trong khéng khi so
voi lvgng nwéc co thé bdo hoa trong khéng khi dy & cung diéu kién nhiét do va ép
suat. Do hut bdo hoa lahiéu sb gilra &p suat hoi nwéc trong diéu kién bao hoa va
ap suat hoi nwéc trong thuc t€. DO hut bdo hda c6 y nghia sinh thai rat quan trong
béi vi sy boc hoi nwéc thwdng ti 1€ thuan véi do hut bdo hoa chir khéng phu thudc
vao dé am twong doi.

Lién quan v&i dd am nguoi ta chiasinh vat thanh 3 nhém chinh: nhém va am
( hydrophil), nhém wa am vira (mesophil) va nhdm chiu kho han (xenophil). Nhém
ra am thwong song & noi ¢ do am cao, gan véi mirc bdo hoa. Nhém chiu kho han
thwong gap & noi ¢d do am thuong xuyén rat thap, con nhdm thiv 2 la dang trung
gian gilra ching.

Do xuat hién d6 hut béo hoa, nuéc thwong xuyén dwoc thoat ra tlr bé mat co

thé, goi la sw thoat hoi nwdc. Thoat hoi nwdc la chién lvgc ton tai clia hé sinh théi



noi chung hay cua tham thec vat néi riéng. Nho su thoat hoi nwéc, dong nuwéc va
mubi khoang mai di chuyén dwoc tir dat 1én 14 cay, gilp cho cay co nguyén v at liéu
dé thwc hién quatrinh tdng hop céc chéat hitu co, tao ra nang suéat so cap.

bigu khang dinh réng, luong chét hitu co dwoc thwe vat téng hop ti 18 véi
lvgng hoi nwéc thodt ra tlr n6. “Hiéu qua thoat hoi nwdc™ la mot chi s6 vé nang
suat. do la lvong chat kho duoc tich Iy trong co thé thue vat khi 10009 nuéc thoat
rattr thyc vat. Bai voi nhirng cay néng nghiép vathwc vat hoang dai giatri nay dat
dén 2g hoac nhé hon, con nhirng cdy chiu han thwong cao hon 2g.

Dué6i tan rirng nhiét déi, nhiét do va dd6 4m kha cao, do vay, xuét hién nhiéu
cay wa dm, chiu bong va wa béng, déc biét [a ndm, mdc va nhitng loai thirc vat song
bi sinh hoac ky sinh.

Nudc va do am trong dat tham gia vao thanh phan ciu tao clia hé sinh théi
dat, déng vai tro quan trong trong doi song clia sinh vat dat néi chung hay clathuc
vat noi riéng.

Nuwéc trong dat hoa tan cac chat vo co va hitu co dwéi dang dung dich dat va
duoc chira trong cac khe dat. Long to ctia chdp ré chi co thé luén su vao mao mach
dat cé duong kinh tir 0,2 — 0,8 micromet tré 1én. Do vay, dat qua xop, nwéc bi that
thoat, dét tré nén kho, con dat qua min, dat tré nén yém khi varé cay khong thé len
|6i xudng dé ki€ém chat dinh dudng. Ca 2 trvong hop déu bét loi cho doi sdng clia
cdy co. Lién quan dén diéu nay, ngudi ta dua khai niém “do héo vinh vién” cla
thirc vat, tie 1a lvong nwdc (tinh bang %) con lai trong dit ma & ddy cay bat dau héo
va chét. D6 héo vinh vién cao nhét chira than bun roi giam dan & dat limon — bun,
dat giatri cuc tiéu & dat cét kho.

Kho han 1a digu kién rat khac nghiét déi véi doi sbng sinh vat, nhét |a thuc
vat. vi vay, sbng trong hoan canh do, thuc vat cd nhitng ddc tinh thich nghi rat dac
biét:

- Truw6c hét, cay co kha nang trir nuéc trong co thé (& ré, cl, than vald)

- Bao vé khéi bi mat nwéc: 14, than phd [6p sdp; vd cd tang cuticun day;
giam sO lugng 16 khi trén 13, 16 khi ndm siu trong tang mo gidu, khi khd qua ld khi
thuong khép lai; thu hep dién tich 1a nhu sw xé thily, 1a hinh kim, 14 bién thanh gai;

rung l& vao mua kho,...



- Tang kha nang tim nudc: ré coc rét phét trién, len 16i dé tim noi cd nwéc,
nhiéu khi chiéu dai ré da gdp hang chuc Ian chiéu cao than; & nhitng cy co ré
chum, ré &n lan trén sat mat dat voi dién tich 16n hon nhiéu so véi dién tich tan cay
dé hap thu “hoi swong” vao ban dém; nhiéu cay con cé ré phu cdm xubng dat hodc
treo lo 1rng trong khong khi am.

- O nhitng noi qua khd han kéo dai, cay ton tai dudi dang hat. khi mia mua
dén, du lwvong mua rét thap, hat ndy mam, phét trién va nhanh chéng ra hoa k ét tréi,
¢ trrong hop chwa moc da l1a. Hat duy tri doi sdng cua loai. D6 la hién twong “tron
han” gap & cay thudc chi platycerium.

D0i voi dong vat, dd dm gay anh hwdng rat manh dén tudi tho, quatrinh sinh
trudng, sinh san, mirc t&r vong clia ching, nhét la déi voi nhirng loai dong vat bién
nhiét. D6i voi ching, tap tinh sinh théi la nhitng phan ¢ng rat ndi bat.

& da s6 con trung khi do am giam thap, tirc la d6 hut béo hoa cao, tudi tho bi
mat nwdc do mat nudc. Ngwoc lai, khi d0 am qua cao trong diéu kién nhiét do thap
thi ti & t& vong clia ching cang cao.

Nhirng loai déng vat song trén can hay mot khoang thoi gian nao dé séng &
can hé hap bang da hay qua mdt phan da (éch, nhéi, cathoi loi, calac) hay bang céc
co quan ho hap phu (co quan trén mang cla caré, ca chudi, ca tré) doi hoi dava
céc bo phan tham gia hd hap phai luén ludn am. Do vay, chiing thudong xuét hién &
noi rdm mat, vao sang sém hay chiéu t6i khi diéu kién do am khong khi cao.
Nhirng loai hoan toan thoat khoi doi sdng & nuéc thuong cd vé boc tét hodc c6 co
ché riéng dé chong mat nudc vaduy tri lvong nwdc can thiét cho co thé.

Nhirng loai dong vat sdng & nhirng noi qua kho han trén cac hoang mac ciing
c6 nhitng thich nghi dac biét vé hinh thai, sinh li, sinh héa va cac tap tinh sinh théi
khéc. Chén han, & ching, co thé dugc boc bdi vo sirng (bo sét), giam bot lwong
tuyét mo hoi, nhu cau nwéc thap, tiéu dai tién it, phan kho (cac loai thl), cd kha
nang tao nwéc nbi bao nho cac phan (rng phan hily mé hodc tach nuéc tir dang nwéc
lién két (lac da). Diéu khdng kém quan trong |3, ching chuyén hoat dong vao ban
dém, trén tranh trong béng rop va hang héc khi mirc d6 khé nong vwrot qua gi¢i han
sinh tha cua ching.

3. Su tac dong td hop cla nhiét do:



Nhiét va am la hai yéu t6 ctia khi hau, chi phoi rat manh dén sy phan bo va
doi sdng clia céc loai va nhitng té chirc cao hon nhw quan thé, quan xa sinh vat va
hé sinh thai.

Sy tac dong t6 hop clia nhiét - am |én sinh vat dvoc mo ta & hinh 12 nhiy mot
6 sinh thai “mat phang” voi 2 yéu t6. Dura vao nhiét do va do &m trung binh clia cac
thang, ta c6 thé dwng nén hinh 12 canh ma mdi géc giita 2 canh lién ké 1a gia tri
trung binh cla 2 yéu t6 nhiét — am. Hinh nay goi la khi hau d6, mo ta vung song
cliamot loai xac dinh (xem trong ** Co s sinh thai hoc”, Vii Trung Tang, 2000). Trong biéu do ta
cling ¢6 thé chi ravung cuc thuan cling nhw duvong cong clia cac mikc tir vong khéc
nhau (hinh 12)

Khi hau dd co y nghia thuc tién cao. Dua vao viéc thiét [ap cac khi hau do
cho cac vung dia ly khac nhau hay theo céc thoi diém khac nhau cling nhu ving
sdng ctia mot loai nao céan di nhap, nguoi ta co thé thwc hién viéc chuyén loai dé
vao vung c6 ché do nhiét am pht hop hodc co thé giai thich hay dy bdo kha nang

phét trién sO lvong clialoadi trong céc thoi diém khéc nhau.
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Hinh 12. Khi hau d6 ctia mét loai gia dinh. Hinh cling chi ra cac mic ti

vong khau nhau clialoa & diéu kién nhiét do va do am khéc nhau.



NUGC VA DO AM. SU TAC DONG TO HOP CUA
NHIET - AM LEN BO1 SONG SINH VAT

1. Nuéc khdng chi la noi séng clia cac loai thly sinh vat ma con la moi
truong cho cac phan ring sinh hda xay ra trong té bao sdng, dong thoi anh huwéng
truc ti€p 1én sy phan bo, sinh treéng va phét trién cliasinh gidi.

2. Nuwéc phan bd khong déu trén hanh tinh. Mua nhiéu & xich dao va nhiét
dadi (trén 2000 mm/nam), thap nhat & cac hoang mac (du¢i 250 mm), mua tap trung
chi yéu trong mua mua (7- - 80% tong lvgng mua ca nam)

3. Dai duwong chira trén 97% tong lvong nudc trén hanh tinh, nuéc chira
trong bang & 2 cuc (trén 2%), con lai la nwdc song hod, nwdc ngdm,... Trong co thé
sinh vat nudc chiém 50 — 70% trong lwgng co thé, tham chi dén 99% (& sira)

4. Song trong moi trvong nudc, thiy sinh vat cé thé chia thanh cac nhom:
sinh vat sbng trong tang nwéc ( Phyto — va Zooplankton), déng vat cd kha nang boi
16i gidi (nekton), sinh vat sdng day (Phyto — va Zoobenthos), sinh vat mang nwéc
(Pleiston va Neiston). M 6i nhom déu c6 nhitng thich nghi riéng v&i diéu kién sdng
dac trung ctiaminh.

5. NGi chung, nhitng loai thly sinh vat ¢c6 tudi lich sir sO hon va mang nhiéu
nét nguyén thly hon so véi nhitng loai sdng trén can. Diéu noi bat nhat trong Mo
truong nwéc la dai bd phan thuc vat la cac loai tdo don bao séng phu du, dong vat
chiém da s6 la dong vat khéng xwong séng cé kich thuéc nho ( Bong vat nguyén
sinh, gidp x4c,...), 1y vi khuan vatao lam ngudn sdng chinh. Phan I¢n & céc loai
thily sinh véat, s trao déi khi thuc hién qua bé mit co thé hay bang mang, dinh
dwdng theo kiéu tham thau, thu tinh ngoai. Chiing sdng tap trung dong duc trén 16p
nwéc bé mat, noi cd cac diéu kién thuan loi nhat; cang xudng sau thanh phan cac
lodi vasd lvgng cliatirng loai déu gidm nhanh chéng.

6. D0 am trong khong khi anh hwédng truc ti€ép dén doi song va quyét dinh
dén sy phan bd clia cac loai trén bé mat hanh tinh.

- D0i voi thuc vat, thoat hoi nwdc dugc xem la chién lwgc va sy ton tai. noi
chung, lvong chét hitu co tich tu trong co thé thuc vat ti 1é thuan véi luong nudc
béc hoi qua la. & nhitng noi khong khi qua am, nhat la dwéi tan rirng nhiét déi

thuong xuat hién cac dang song bi sinh, ki sinh.




- Lién quan dén do am, thuc vat duoc chia thanh 3 nhdm: nhdm va am
(hydrophil), nhém wa am vira (mesophil), va nhém chiu kho han ( xerophil). Nhirng
loai chiu han c6 nhitng thich nghi dac biét nhw kha nang trir nwéc trong co thé; kha
nang lam gidm lvgng thoat hoi nwéc (14 pht sap, tang cuticum day, giam s luong
16 thd, 14 hep lai thanh 1& kim hay thanh gai, rung 14 vao mua khé); ting kha nang
tim nudc ( ré &n sau trong long dat hay trai rong sat mat dat, hinh thanh ré phu) va
kha nang trén han (tén tai dwéi dang hat)

- D0i v6i dong vat, khi do am thay doi, s sinh trwvdng, sinh san, tudi tho
clia ca thé, mirc sinh san, mirc sdng sét va tlr vong ctia quan thé ciing thay doi.
Nhiéu loai c¢on tring giam tudi tho khi do 4m giam, trong diéu kién nhiét do thap,
dd am cao, mirc tir vong clia ching cling tang 1én.

- Nhiing loai déng vat song & noi qua khdé han thuong gidm tuyén mo héi,
c6 vd boc dé chong mat nwdc, nhu cau nwdc thap, tiéu tién it, phan kho,... Ching
chuyén hoat dong vao ban dém, an nap trong béng hay séng chi yéu & trong hang
héc hoac tién hanh di cv dén noi ¢d dd am thich hop.

7. Amvanhiét 12 2 yéu t6 quan trong ctia khi hau. Sy tdc dong t6 hop cla
nhiét &m quyét dinh dén doi sdng va si phan bd clia sinh gi¢i. Bang phwrong phap
do thi, nguoi talap nén khi hau do. D6 la phuong phap hiru hiéu dé dy bao sy phét
trién sO lwvgng clia quan thé dong vat, nhat la cac loai con trung ¢ hai qua cac nam
hoac str dung thily nhiét do trong cong tac di gi6ng cac loai dong, thuc vat tlr vang

nay dén mot ving khac.




IV. DPAT VA ANH HUONG CUA PAT PEN DO SONG CUA
SINH VAT SONG TRONG PAT

Theo docutraev: dat hay thd nhwdng , la mot thé tw nhién , himhf
thnhf tir 1§ trén cla vo trai dat , du¢i anh hwdng tong hop clia cac
yéu td khi hau , da me , dia hinh , sinh vat va tudi dai chat cla

tung dia phuwong .

Dat la mot trong 3 thanh phan ctia sinh quyén ( khi quyén , thiy quyén , dat )
moi trvong sdng clia sinh vat trén can, dac biét l1a thwc vat va cac loai sinh vat sdng
trong dat. Dat laté hop cla a céc thanh phan vo co ( d& me phong hda va cac
manh vun ciland ) b/ cac chat hiru cd ( do xac dong vat, thic vat vsv phan hay ) c/
cac chat khi (Oxy, C0O, , NH3 ...) dung dich mu6i va chét hitu co hoatan d/ nhitng
sinh vat. Bat dwgc xem lamét trong nhitng hé sinh thai quan trong cau triic nén sinh

quyén.
Dat c6 nhirng tinh chat vat ly, hda hoc va sinh hoc dac trung.

Cau tric cla dat duogc thé hién qua ti |é thanh phan kich thudc clia céc hat
dat, tr nhd dén lén. Soi c6 duong kinh trén 2mm, cét thd 0,2 — 2 mm, ca min:
20um — 0,2 mm, limon: 2 — 20 um va cac hat keo dat nhd hon 2 um. Bat thuong coé
sy pha tron cac dang hat véi nhitng ti 1é khac nhau dé cho céc dang dat nhw dat sét,

dat thit nhe, thit nang, dat cat, cat pha,...

C4u truc clia dat, co quan hé véi do thoang va kha nang trir nwéc. dat cat rat
thoang, nhung kha nang gilr nwéc kém; dat qua min cé kha nang gilr nuéc tot,
nhung lai rat yém khi. Bat chat c6 cac khe dat hep hon 0,2 — 0,8 um thi 16ng hit cia
ré khong c6 kha nang xam nhép vao dé 1dy nwéc va mudi khoang, nhiéu loai dong

vat dat cé kich thudc lon hon khong thé cu tri duoc.

Nuwéc trong dat ton tai dudi 2 dang: nwéc lién két vai cac phan tir dat va nuwéc

tw do. Loai thir 2 nay c6 giatri thuc té déi voi doi sdng. Nuéc tu do khéng chi cung



cap nwéc cho sinh vat ma con la dung méi hoa tan cac mudi dinh dwéng cung cap

cho thic, dong vat vavi sinh vat.

Do chira cac mudi c6 gbc axit hay bazo ma dat cé dang chua (pH<7) hoac
kiém (pH>7), tuy nhién, chl yéu nho s cd mat phong phd cliia mudi cacbonat, gia
tri pH trong dat thuvong kha on dinh va & dang trung tinh. Dung dich dat chira nhiéu
mubi dinh dwdng quan trong lam nén tang dé thwc vat tao ra nang suat va dap (rng

dwoc nhu cau sdng doi voi cac loai dong vat dat.

DBat man chira ham lvgng clorua cao. Trong thién nhién con c6 cac dang dat
dac biét, doc doi véi doi sdng cta dong vat nhu dat giau lvu huynh (dat gypseux),
giau magie ( dat dolémit), dat giau kém ( dat calamine),... O’ nhitng loai dt ndy cac

loai dong vat rat hiém hoac hau nhuv khdng gap.

Sinh vat sdng trong dat vd cung da dang va phong phd, tir nhirng vi sinh vat,
tdo don bao, dong vat nguyén sinh dén nhitng dong vat khac nhw giun, chan khap,
cac loai thi nhé sbng trong hang. Chung khéng chi |a thanh vién clia hé sinh tha

dat ma con tham giavao quatrinh hinh thanh dat.

S phan bd clia cac nhom loai sinh vat phu thudc vao dac tinh cla cac dang
dat, nwdc vangudn dinh dudng chira trong do. Chang han, cac loai giun dét thuong
song & noi dat c6 do am cao, giau mun; céc loai moi can do am clia khéng khi trong
dét trén 50%, loai giun bién Arenicola marina song trong céc béd cét bun chira tgi
24% nudc. Trong nhitng diéu kién dé am hay lwong nwdc thap hon, céc loai budc
phai di chuyén dén nhitng noi thich hop, bang khéng nhiéu loai phéi chuyén sang

dang “ngu” hay s6ng tiém sinh trong kén.

Su hinh thanh dat [a mot qua trinh lau dai. Bat dwgc bdo vé tot nho vao do
che phtl clia tham thuc vat, dac biét larirng. Rirng duy tri 40% lwong nuéc cho boc
hoi va 50% nwéc cho nwdc ngam, chi con 10% k lvgng nwéc tao nén dong bé mat.
O noi khéng c6 rirng, nhu trong cac ving dd thi, sw bdc hei nwdc va nwée dé hinh
thanh nwéc ngam déu giam xubng, twong ng chi con 25% va 32%, trong khi dong

bé mat tang I1én dén 43%. Do vay, mat rirng, dat nhanh chéng bi bao mon, nghéo



kiét, nhat la d6i véi dat vung nhiét doi va xich dao, noi nhiét do cao, lwgng boc hoi

Ién, mwa d6 xudng nhu trit nwéc.

V. KHI QUYEN VA CAC QUA TRINH CUA NO ANH
HUONG BEN DO SONG SINH VAT

Khi quyén duoc hinh thanh tir cac khi bao quanh Trai Dét, song trir lwong
khi chinh tap trung thanh tirng |&p méng, gan mat dat. Trong diéu kién khdng khi
kho, thanh phan héa hoc clia n6 kha 6n dinh & moi noi va moi lic cho dén do cao
trén 100km.

Thanh phan cliakhi quyén hién dai gdm oxi phan ttr, chiém gan 21% theo thé
tich, khi nito trén 78%, cacbonic: 0,032%, con | ai la cac khi khac va hoi nuéc.
Lugng hoi nwdc ndi chung, cang nhiéu trong nhi*ng vung nhiét dd cao, c6 noi dat
dén 4% (theo khéi lwong) cla hdn hop hei nwdc va khéng khi. O dudi nhiét do
bang, lvong hoi nuéc rat it. O do cao khodng 320Km |a tang chuyén tiép clia khi
quyén dang phan ttr sang khi quyén dang nguyén tk, trong dé oxi nguyén tr thay
cho nito phan tr. Tai d6 cao khodng 960 km, khi heli théng tri. Khéi tang nay, heli
lai dwoc thay bang nguyén ti hidro.

Khi quyén theo d6 cao dwgc chiathanh mot so tang lién quan voi nhiét do.

Tang trung lvu

Tang binh lwu

Tang déi luu
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- Tang d6i luu (Troposphere) c6 do day tr 9 km & cac cuc dén 15 km &
xich dao. Lop st mat dat ( day 3km) chira nhiéu hoi nwéc, chat ban va chiu téc
dong chinh céc céc yéu td dia hinh ( luc dia, bién,...). Trén nd laldp khi quyén tu
do. Si luan chuyén cla khi trong tang doi lvu diéu chinh thoi tiét va khi hau trén
mét dat. Nhiét do clia n6 giam 1°C/100 m & noi khi hau khd va 0,6°C/100 m & noi
khi hau am.

- Tang binh lvu (Stratosphere) nam ngay trén tang déi lwu, dat dén do cao
khoang 80km, nhiét do lai tang dan. Day ctatang binh lvu la 16p ozon rat méng voi
ham lvgng khodng 7 — 8 ppm (phan triéu), nhwng hap thu téi 90% lvong blrc xa tir
ngoai, chi cho qua 10%, du thuan lgi cho doi séng cliacéc loai sinh vat.

- Tang trung lvu (Mesosphere) nam trén tang binh [uu, & ddy nhiét do lai
tiép tuc giam theo chiéu cao (xem hinh 10). Cudi cung la quyén nhiét
(Thermosphere), noi nhiét do lai ti€p tuc tang theo chiéu cao.

Nhirng khi déng vai tro quan trong trong khi quyén la oxi, cacbonic, nito,...
chi phdi dén moi hoat dong cliasinh gidi.

Sy van dong chung ctia khdi khi gay ra cac dong khi: cac dong ddi lwu (khi
thang, khi giang) theo chi&u thang dirng va gié trén mat dat va mat dai dvong. Gi6
binh thwong gilp cho cay thu phan (thu phan nho gié) hodc dwa huvong cudn hat con
trung dén thu phan cho hoa (thu phan nho con tring). Gié la mot trong nhirng
phuong tién phét tan noi giong clia dong thuc vat. & nhitng noi gié nhiéu voi cuong
dé 1én budc cac loai déng thuc vat phai c6 nhitng hinh thirc thich nghi riéng: cay
thdp, sm phan canh, co banh ré hay ré chdng, hoic than bo, ré bam chac, con tring
thudng gap nhitng lodi canh ngdn hodc khéng cé canh. Gio vai cuong do manh
(gibng, t6, bao) thuong pha hdy noi séng vatruc tiép gay hai cho cac loai dong thuc
vat khi gi6 tran qua. Gié con lam tang su boc hoi nwéc trén mat dat va bé mat co
thé, mang may mua tlr ving nay dén vung khéc, gay nhirng anh huéng truc tiép va
gian tiép khac Ién doi sdng cla sinh vat.

Thanh phan khi quyén hién dai dang cé nhitng bién dong |én, gay ra do hoat
dong clia con nguoi, nhat la cac hoat dong cong nghiép. cac nha may hang nam thai

vao khi quyén mot khdi lvong I1én khi cacbonic, 6xit nito, Oxit lwu hu ynh, hoi thay



ngan, hoi chi, khi CFC, khéi bui. Bau khi quyén khong con trong sach nira. Mot
théng tin moi day loan bao rang, trén bau trdi cac nwéc Nam A dang ton tai mot
dam khi cé chra cac 6xit nito, 6xit lwu huynh, hoi chi, cac thudce trir su diét co, bui
vavi khuan, day khoang 3km, kéo dai tir Apganistan dén Srilancavéi dién tich rong
gap 7 |an dién tich An Do, di chuyén voi téc do nlravong tré dét trong 7 ngdy.

Sy mét can bang clia ti sd CO,/O, chil yéu 1a do lweng khi cacbonic ting;
nhiét d6 trai dat dang am dan Ién, muc nwéc dai dwong ngay mot dang cao, han héan,
bdo lut khé bé kiém soat dang la moi de doaldén doi véi cude sdng clia sinh gidi va
ca clia con ngudi. Cac ngudn thong tin canh béo rang, 50 nam tdi, lwgng bang tan
lam maét di t6i 60% tdng lwong bang mua he, thoi gian ndng &m ctia Bac Cuc ( chi
yéu & Greenland, Canada, BAc cuc, Alaska) bi thu hep, kich thudc quan thé clia nd
cling bi thu hep dang ké.

Cung véi hiém hoa gay ra bdi “hiéu trng nha kinh”, cac khi céng nghiép nhw
CFC, halon, HCFC, HBFC, cacbon tetraclorit, metyl clorofom, metyl bromit,... va
nhi*ng chét chira clo, brom,... d& bao méng dan |¢p 6z6n cla khi quyén; céc 16
thiing clia man chan céc tia cuc tim da xuét hién trén bau troi Nam cuc. Déang lo
ngai rang, khi lvong 6z6n cla tang binh lvu gidm di 1% sé& lam tang 1,3% lvong
blrc xa tr ngoai loai B (UV-B) trén bé mat Trai Bat va bénh ung thu da ciing sé tang
khoang 2%, dong thoi tdng bénh duc thiy tinh thé, pha hiy hé mién dich clia co thé,

|am cho céc hé sinh thd mét can bang, ning suét vat nudi va cay trong déu giam.

MOI TRUONG DAT VA KHONG KHi

|. Bat va anh huéng clia dat dén doi song clia sinh vat dat

1. Dat latdé hop clia gia thé khoang nghién vun va céc sinh vat sdng trong
dat cing nhu nhi*ng san pham hoat déng clia ching. Dat khong chi la moi trvong
song cla nhiéu loai sinh vat ma con la mot hé sinh thai dac trung, tham gia cdu tao

nén sinh quyén.




2. Pat duoc ciu tric bdi cac hat dat véi nhitng kich thwdc khac nhau dé tao
ra céc dang dat ( dat sét, dat thit, dat cat,...). Khoang rong giita cac hat dét 1a noi
chira nuw6c va khéng khi, dong thoi la noi séng cta cac loai sinh vat. Bat cang min
thi kha nang gilt nwéc cang Ién, nhung lai yém khi. Nguoc lai, dat cang x6p kha
nang gil* nwéc kém, nhung lai rat thoang khi.

3. Thanh phan khi trong dat tvong tv nhw khi trong khi quyén ( oxi, nito,
cachonic, métan,...), tuy nhién, ham Iv ong CO, thutong cao do si¥ phan hly vat chat
vasy tich tu cao ciiand.

4. Nuoc chira trong dat dudi hai dang: nwéc lién két va nwéc tv do. Nuéce tw
do tao nén dung dich dat, chira cac mudi dinh dudng nén c6 y nghia thuc té doi voi
hoat dong sdng clia sinh vat, quyét dinh dén s phan b cla cac loai sinh vat song
trén mat dat cling nhu cac sinh vat khac sdng trong dat.

5. Giatri pH cla dat phu thuéc vao cac mubi chira trong dat, nhuwng néi
chung & mirc trung tinh va dwoc duy tri kha on dinh nho céc hé dém, dac biét lahé
cachonat (CO, € H,CO; € HCO; <*CO3)

I1. Khi quyén va cac quatrinh ctia né anh hudng dén doi song sinh vat

1. Thanh phan khi quyén bao quanh Trai Dt vai bé day trén 100km tinh tir
mat dat, kha o6n dinh, chira 78% thé tich la nito, 21% la khi oxi, 0,32% cacbonic
cung voi hoi nwéce, khéi, bui vavi khuan.

2. Theo d6 cao khi quyén dwoc chia thanh tang déi lvu, binh luwu, trung luu
va quyén nhiét. khéi khi ctia tang doi lwu bi chi phdi manh bdi cac yéu td dia hinh.
O tang ndy, nht la tang day 3km sat mat dat, mat do cac khi déu cao, chira nhidu
hoi nudc, bui vavi khuan; cang |én cao, nhiét do cang giam véi toc do 1°C/100m &
noi khi hau khé, va 0,6°C/100m & noi khi hau dm.

3. Cay xanh thu nap CO, nhung thai ra O, trong qua trinh quang hop; nguoc
lai, khi h6 hap moi sinh vat déu sir dung O,, nhuwng thai ra CO,, duy tri sy 6n dinh
cliati s6 CO,/O, cho dén thoi ky cach mang cong nghiép. Hién nay, ti s nay dang
gia tang do tang ham lwvgng CO, béi cac hoat ddng cong nghiép va cac hoat dong
khac cla con nguoi.

4. Sy van dong cla khi theo chiéu ngang (gid) va chiéu thing ding ( khi

thang, khi giang) cé tac dung diéu hoa ché do nhiét, &m trén toan hanh tinh va con




layéu td sinh thd quan trong. Gié khong chi tao diéu kién cho sinh vat phét tan noi
giong, thuc hién qua trinh thu phan & thyc vat ma con quyét dinh dén nhitng bién
ddi vé hinh théi ctia cac loai thyc vat va dong vat sdng & nhi*ng noi tréng trai nhiéu
0i6. Gi6 con lam tang toc do béc hoi bé mat, gay ra mua I6n & noi nay, lam han
han & noi khac, tao nén nhirng tac dong trd nguoc nhau doi voi doi song. Béo, t6,
|6c,...anh huwdng tryc tiép dén doi sdng clasinh vat va ca clia con nguoi.

5. Tang binh lvu la tang khi quyén ty do, nhiét do tang Ién cho dén dinh clia
nd. Bay tang binh luu 1a 16p 6z6n, c6 tac dung bao vé moi s song trén Trai Dat nho
né dagit lai 90% lvong blc xa tlr ngoai tir vii tru chiéu xudng hanh tinh.

6. Sy gia tang cac khi thai cdng nghiép (CO,, oxit nito, lwvu huynh, CFC,...),
bui, vi khudn |am cho khoéng khi bi nhiém ban, Trai D4t dang &m dan 1én, nwéc dai
dwong ngay mot dang cao, tang 6z6n bi bao mon va choc thing dang la moi de doa
cho sinh gi¢i va cho nhan loai.




VI. CACYEUTO SINHHOC

Céc yéu t6 sinh hoc chinh la nhitng mdi quan hé cta sinh vat véi sinh vat
trong cling mét loai hodc khéc loai. Trong nhitng méi quan hé nhu thé, loai nay (hay
cathé nay) co thé lam lgi hodc gay bét lgi cho nhitng loai (hay c&thé) khéc co quan
hé vdi nd. Mai quan hé sinh hoc trong cling loai hay khéc loai réat da dang, co thé
gop thanh 2 nhém chinh: cac méi tvong tac dwong, trong do cling cé it nhat mot
lodi ¢6 lgi, khdng loai nao bi hai va cac mdi tvong tac am, trong dé cé it nhat mot
lodi bi hai, chang c6 loai nao duoc loi (bang 2).

Diéu can phan biét rang, c&c mdi quan hé cing loa ciing xuét hién twong tuw
nhu cac moi quan hé khac loai, nhing nhiéu mdi quan hé, nhat la nhitng mdi tuong
tac am thuong biu hién khéng qua gét gao. N6i chung, méi quan hé trong ndi bd
nay bao gi¢ cling hwong dén viéc gilp cho loai ton tai va phét trién mdt cach hung
thinh.

., .. | Gilra2 y , e
TT Céac méi Ilgéi DBac trung clia Céc vi du
quan hé 112 moOi tuong tac Lodi 1 Lodi 2
1| TG | g | g| MaloAknonggdy | s | Chon
tinh anh huong lén nhau bwdém
3 Loa 1 gay a\r}h huwong Pong Vit
5 Ham ol - |énloa 2 Cyano - Gi
sinh conloai 1 khéng bi bacteriaa L e
. . N canoi
anh huang gi
Canh Ha I9a| gay anh LUa, su tw, CO. dai,
3 - |- hwong kiém . linh
tranh . X bdo A
ha&m |én nhau miéu
Con moi bi vat gitr an
thit Méo, ca
Con moi con moi ¢ kich thuéc chuot, .
2 a A DA trich,
4 - - | + | nho, sé lugng dong; gidp sat, ca cadi
vat dir vat dir c6 kich thuéc tron 16m ’
I6n, nhung s6 luong
lai it




Vat chu cé kich thudc

l6n, s Cacloai
Va,t c_hu - lrong it: vat Ky sinh Glaca,m, gia | giun
ky sinh e S o suc sang, ve
c0 kich thwéc nho, s6 B
- bét,...
lvgng dong
L(.)a' ong hoi Slr_lh_CO Cua, ca Giun
e loi, loai dwoc hdi sinh » X )
Hbi sinh N ST bong, giun, | Erechis,
khong co lgi vacling PO N
2 L cachép ruabién
chang co hai
HoD tac Hai loai déu cé loi,
ddnp ian nhhung Séo Tréu
9 khong bt budc
HO sinh ca hai loai déu cé loi,
hay nhwng ching phai Khuan lam, Nam,
cong song v&i nhau mot tao san hé

sinh

céch bat budc




Chuong IlI.

TAP TINH CUA BDONG VAT

Tap tinh, theo nghta rong la tat ca nhitng hoat dong duoc sinh vat str dung dé
thich nghi v&i cac diéu kién bén ngoai va dé dam bao s sinh ton cho chinh ban
than. Tap tinh con la nhirng hoat dong lién quan dén s xuat hién mdt nhu cau nao
d6 trong doi sdng clia dong vat, chang han: doi, khat, su giao phéi, 1am t8, béo vé
|anh thd, nudi con,.... Nhu vay, tap tinh chinh la phiong thirc dé sinh vat duy tri noi
can bang, st sng sot va sinh san, dong thoi cho phép cac ca thé tham gia voi tw
cach la mot bo phan cau thanh trong cac nhdm chirc nang clia quan xa.

Tap tinh xudt hién & moi sinh vat, tlr nhitng co thé c6 to chirc don gian dén
sinh vat bac cao va né bao gdm céc dang “bam sinh” dwa trén cac phan xa khong
diéu kién mang dac trung cuta loai nhw tinh huwéng, tinh theo, cac hoat dong ban
ning (dinh dwdng, tv vé, sinh duc,...) va tap tinh “tap nhiém” nhv s¢ huén luyén
(hay hoc tap) vatri tué.

Tap tinh dwoc biéu hién bang nhitng hoat dong phdi hop cla co, lién quan
dén clr dong clia mot bd phan nao doé cla co thé nhu chd vay dudi, chim hét,...
nhiéu khi la mét phirc hop nhiéu dong tac, trong dé can co sv tham gia cta toan co
thé nhu viéc thay doi tw thé, vi nhw, coc phat hién dwgc con rudi phia bén tréi, coc
lap tlrc xoay lai, ddi dién véi con moi, néu con méi & xa, coc rap minh, rén rén bo
dén, khi da wéc lvgng dang khoang cach, nhanh nhuw chép, coc bat lwdi bat gon con
rudi. RO rang, nhirng phan trng trén du dwoc gay rado nhitng kich thich tir bén trong
(nhu cau an, uéng,...) hay bén ngoai (cac yéu t6 vo sinh va hitu sinh) déu la sy tra
16 cla co thé thdng qua céc hoat dong clia hé thdng than kinh va thé dich, bat dau
tlr nhirng ti€p nhan kich thich cac thu quan dén nhirng hoat dong diéu phdi cta hé
than kinh va nhirng phan (rng tra 16i thdng qua cac hoat dong clia céc bd phan co thé

twong (rng. Do vay, trong qua trinh tién hoa, dac biét & gidi dong vat, tap tinh ngay



mot phrc tap, trén co s& phét trién clia hé than kinh. Tl d6, ngudi ta co thé phan
chiatap tinh thanh may loai sau day:

- Tinh huéng la dang tap tinh don gian nhat, xuat hién chi yéu dua trén
nhitng phan (rng tra 16i lai c&c nhu cau sinh Iy clia c&c 1o sinh vat bac thap. Chang
han, khi cdy moc, ré bao gi®’ cling dam xudng dat, ngon hudng 1én troi; hoa hudng
dwong luén hvéng vé phiaMat Troi;

Quang huwéng dong

Co balaludn moc hurong vé phia co anh san
du chung cé thay déi hwéng cung cap anh s:

» Hoa hwéng dong: sy phét trién clia 6ng phan khi roi 1én nuém nhuy clia voi

nhuy



e XUlc huéng dong: hoa hvéng duwong quay theo duwong di cia mat troi

- Tinh theo la s van dong dé tra 0i céac kich thich, gom trong d6 “tinh
dong™, tlrc la van dong khong dinh hudng dé tranh cac diéu kién bat loi; “tinh
hwéng theo™ la sy van dong cé huéng thuan hodac nghich véi nguon kich thich nhw
nhiéu loai cbn trung, ca thwong tap trung dén ngudn sang den. & nén day, khi thé oxi
hoa khtr giam, du tring mudi 1ac (Chironomus dorsalis) chuyén tir tang t6i [én tang
nudc sang (noi thiéu oxi l1én noi giau oxi hon). Khi c6 ti éng dong, meo, chd vénh tai
hwdng vé ngudn tiéng dong nghe ngéng dé kip thoi cé nhitng d6i phd can thiét,...;
“Hwéng léch™ 1éch véi ngudn kich thich (dinh hwéng clia ong dva trén tia sang cua
Mat Troi 1éch khéi nguon thirc an).

- Nhirng hoat déng tv phat. Trong su hinh thanh tap tinh con cé dong gop
clia “hoat dong tw phat” ctia hé than kinh va cac “co ché lap trinh”.

Cac tap tinh thudc dang “hoat ddng tw phat” xuat hién khéng phu thudc cac
kich thich tir bén ngoai, thwong gap & nhirtng nhdom déng vat bac thap méi cé hach
hoan tinh, chang han, sy co bop clia du sira, si udn than nhip nhang cta giun
Arenicola marina trong t6, 16i cuén nwéc vathic an qua hang cia minh dé ho hap
vaki€ém moi.

O trwdng hop “co ché 1ap trinh”, cac kich thich tir bén ngoai dwoc coi nhw 1a
cac “tin hiéu” gay ra hoat dong dac thu da duoc 1ap trinh trong hé than kinh trung
wong. S6ng trong mdi trudng nao cling thé, tdc dong clia cac yéu td moi trvong Ién
co thé rat da dang, dong vat khac nhau tiép nhan thé gidi xung quanh hoan toan
khac nhau qua cac thu quan clia minh. Song moi con vat khong phai phan ¢ng lai
vOi tat ca cac bién ddi clia moi treong ma chi “chon loc” nhitng yéu td “dac hiéu”
doi vai doi sbng clia nd thdng qua cac thu quan va hé than kinh trung wong. Vi du,
khi phét hién thdy con qua, ga me theo ban nang xac dinh ngay dé la “ké thu” lién
phat tiéng kéu bao dong; nhirng con ga con nghe thay tin hiéu do lap tirc chay tron.
Con qua latin hiéu dac thu doi véi ga me. con tiéng kéu clia ga me latin hiéu dac

thu d6i véi dan ga con, trong khi do6, su xuat hién cliaqua lai tré thanh yéu t6é “khiéu



khich” ddi véi chéo béo, cheo béo lién phét ratiéng kéu dé tap hop nhirng con chéo
béo khac xim lai tdn cong d6i phwong.

No6i chung, nhirng tap tinh bam sinh dwya trén cac phan xa khong diéu kién
déu la nhirng phan (*ng da dugc méa héa trong hé than kinh trung wvong va mang tinh
di truyén. tap tinh thudc loai nay xuat hién ngay sau lic mai dé. Tré con méi sinh c6
phan xa mut va, chim non méi ng c6 ddng tac ha moéi doi mém. Nhiéu tap tinh dwoc
hinh thanh vao nhitng thoi diém xéac dinh clia cudc doi: dén tudi sinh san, céc loai
dong vat khéc gidi tim nhau, ve van nhau dé giao phdi, vao mua lanh, chim phwrong
Bac theo nhitng con dwdng xac dinh di cu vé cac ving dét phuong Nam tranh rét, ca
chinh Chau Au khi sinh san, bao gi® ciing di cv ra bién Sargas, trung tam Dai Tay
Dwong dé dé trirng, mit dau sau moi 1an nhw thé, dan b6 me déu chét hét,.... RG
rang, nhirng tap tinh quan trong ctia dong vat thwong xuat hién lién quan véi nhitng
tin hiéu rat co ban tir méi trwvong cling nhuw tir nhirng nhu cau bén trong co thé nhw
nhiét do, dd6 am, con moi, vat dir, nhitng ca thé khéc gidi, s doi, khat, nhu cau giao
phdi, lam td, nudi con,... ma nhirng loai nay duoc thé hién rat da dang dé con vat co
thé thu nhan dwoc bang “tay”, bang “méat”, bang “tai”, bang “mdi” va bang “lui”
clia minh, nhwng can nhé rang, kich thich & thoi diém nay cé thé gay mét phan ¢ng
nhat dinh, nhung & thoi diém khéc c6 khi khong tao ra mét phan (rng nao, tham chi
con gay ra phan ng trai ngwoc, bdi vi co thé & nhitng thoi diém khac nhau thwong
roi vao nhirng trang thai khac nhau.

Tap tinh cling thwong bién doi theo thoi gian va mang tinh chu ki. Theo su
phét trién clia co thé, nhiéu tap tinh c6 thé bién d6i (mét di hodc dwoc thay thé bang
nhitng tap tinh méi), song nhiéu tap tinh lai duoc cling c6 va hoan thién. Sy hoan
thién clia c&c tap tinh gan lién voi sy phét trién cla hé than kinh va hoat dong clia
céc chét ndi tiét. Hoocmon clia céc tuyén ndi tiét lam thay doi moi trudng bén trong
ma & do co hé than kinh dang hoat dong va gay anh hwdng én tap tinh bang nhiéu
con dwdng. vi du, nhd hoocmon sinh duc ma cac “dau hiéu” sinh duc thi cap dan
dan duvgc hinh thanh va phét tri én trong qua trinh phét tri én clia co thé: s phét trién
clamao vabd madep ciagatrong; sy “v& tiéng”, moc riad con trai méi |6n; nguc,

mong phét trién & thiéu nir day thi,.... Nhitng dong téc qua lai gilra trang théi



hoocmon va céc yéu td bén ngoai déng vai tro quan trong trong su diéu chinh tap
tinh va thwong xay rarat phtc tap.

- Tap tinh dva trén cac phan xa c6 diéu kién: phan xa c6 diéu kién latrang
thai khéi dau cliatap tinh va né dwvoc hinh thanh trén co s& nhirng kich thich co diéu
kién (hay tin hiéu co6 diéu kién) di tim trudc cac phan xa khong diéu kién. Dang tap
tinh nay xady ra nho mdi lién hé than kinh cia mot co quan thu cdm nao do6 va dap
lai bang mot phan (ng tra 10i tvong ng khdng qua cung phan xa. cac cung phan xa
khong hoan toan lamot cong tac don gian ma con ¢ kha ning lam thay déi tin hiéu
dudi nhigu hinh thirc phiec tap nhu sy “ngung tré”, “tiép dién” do “dién thé tiép
dién” trong xinap clia cac chudi than kinh hay hién tvong dwoc goi la “tap cong thoi
gian” va “ tap cong khong gian”. Khi s6 lwvgng xinap trong cung phan xa tang Ién thi
cac tap tinh cling tré nén phirc tap. Bdi vay, khi tang cwong kich thich, cac vang
tham gia vao phan ng dugc mé rong (hién tvong khuéch tang), nhung trong cac
phadn xa phirc tap xay ra d6 lai xudt hién sy diéu hoa nho cac “mai lién hé nguoc”.
Chéng han, mot nguoi la xudt hién, chd s& nhay b6 vao dé sia, cin. Néu nguoi la
mat cang “tréu tic” ché cang dién cubng, nhwng néu nguoi la xuat hién nhiéu lan
v6i nhitng hanh dong I&p lai nhu thé, chd chang thém dé y dén nita, “ngan ngam”
ma bd di. Nhitng hoat dong “kich thich — phan (ng” doi hdi ca mdt chudi noron va
sy tac dong ndi ti€p nhau cua cac kich thich, do vay, con mang tinh chéat gi¢i han.

Béan nang clia con vat thuc cht duoc hinh thanh dva trén co s& mot chudi
céc phan xa khong diéu kién va cé diéu kién ndi tiép nhau mang tinh “rap khudng”,
vi du toan bd céc phan ¢ng lién quan dén chu ky hoat dong sinh san & to vo, chim,
c& s giao phoi, lam to, dé trirng, dp triing, tim moi nudi con. Ban nang duong
nhién, cling dwgc cling cb trong quatrinh phét tri én clia cathé vachlng loai.

- Tap tinh tap nhiém (hay st hoc tap). Tap tinh tap nhiém hay hoc tap
thwong duwoc xem nhw sy bién doi cla tap tinh va dwoc thé hién dudi nhiéu hinh
thirc khac nhau, lién quan dén cac co ché khac nhau. Tép tinh tap nhiém dwoc thé
hién dudi cac dang: théi quen (Tap quan), si tap luyén kinh dién (hay thanh |ap céc
phan xa c6 diéu kién) va sy hoc tap bang céach thir nghiém va sai 1am.

Théi quen la sy mat nhitrng phan (ng da dwgc hinh thanh truedc day chi

khong chi la su thanh 1ap cac phan trng mai. Vi nhu, sv thuan dudng dong vat. khi



con vat da dugc thuan du@ng, n6é quen voéi nguoi, dong thoi mat di nhiéu phan tng
cli (mat tiéng kéu bao dong, mat kha nang ty san mai,...), tuy nhién tré lai diéu kién
cli, nhitng tap tinh c, von c6 dan dan duoc khdi phuc trd lai, nhwng téc dd nhanh
hay cham phu thudc vao quéatrinh ma con vat dwoc thuan héa dai hay ngan.

Dang hoc tap don gian nhéat |a sy thanh 1ap cac phan xa c6 diéu kién kinh
dién. dang hoc tap khéc cé tinh chét lién hop la s luyén tap dung cu (thanh lap céc
phan xa c6 diéu kién loai 2) hay hoc tap bang céch thir nghiém va sai 1am.

Céc phan xa c6 diéu kién kinh dién va phan xa cé diéu kién loai 2 déu duva
trén cac phan xa khong diéu kién, con nhirng kich thich c6 diéu kién nhu tiéng
chudng, anh sang, mui, vi, nhirng thanh cong va théat bai hay sai 1am,... tac dong
dén ma con vat “nhan biét” dwgc trong quatrinh tap luyén s thiét Iap nén moi quan
hé gitra nhitng kich thich v quan (tru¢c day khoéng co *“y nghia” gi) voi cac kich
thich c6 diéu kién, bao gdbm ca& nhitng thanh cong (s thuédng) va sai 1am hay that
bai ma con vat mat phai (s phat). Cac phan xa co6 diéu kién tré thanh co sé cla
nhan thirc. Trong tu nhién, ton tai nhiéu yéu té twong tv nhau va nhiéu yéu to rat
khac nhau. Khi tac dong Ién co thé, chiing khong chi tao nén céc phan xa cé diéu
kién thudc loai “phd cap” (do cac yéu td twong tw nhau) ma con gilp con vat phan
biét dvgc (do cac yéu td khac nhau). Nhiéu phan xa c6 diéu kién duwgc thiét 1ap,
nhwng khong duwoc cling ¢o truc tiép, song nho vao su “phan tich” cac nguon théng
tin m&i, sy “tim t0i”,... con vat cé thé “ hiéu biét” dwgc thé gidi xung quanh dé co
thé sl dung nhitng thong tin nhan biét duoc cho twong lai. Hién twong néu trén,
chinh Ia “viéc hoc tap do kinh nghiém tiém tang” trong cudc sbng cla sinh vat.
Chéng han, nhiéu lod con tring (ong, kién,...) thuong thuc hién cac cudc “hanh
trinh” dinh hwéng xung quanh t6 vira méi xay hay nguodn thirc an nao dé vira moi
phét hién dé “ghi nhé™ vi tri, tham chi “do dac” ca cung dwdng can dén.

Mot hinh thirc hoc tap khac cao hon lién quan véi sy phét trién clia “chat
Xxam” trén ban cau dai ndo hay “tri tué” cla cac dong vat cao cap, dac biét & khi bac
cao va nguoi. day la kha nang st dung va hop nhat hai hay nhiéu thanh phan cla
kinh nghiém cii dé hinh thanh mdt dang méi, cho phép con vat hanh dong nham dat
dwoc nhitng muc dich céan thiét. D€ dat duoc mdt muc dich xac dinh, con vat lan

dau tién da biét danh gia tinh hudng va tim céc bién phap dé giai quyét tinh huéng



d6 mot cach sudn sé. Chang han, dé |1dy dwoc chudi treo trén cao, khi Sympanze bi ét
chong céc hop thanh thang hay ding gay dé choc. Sympanze nght ra cach giai quyét
véan dé nay khong can phai hoc trugc. tat nhién, trong ty nhién, nhiéu con vat con
biét “thr nghiém”, thir nghiém dé hiéu dwoc cai gi “co loi”, “cé hai” ma “nén lam”
hay “nén tranh”. Lam va tranh la nh{tng két qua lan dau tién dugc ghi nhan trong
“khubn mau” cla tri tué hay trong bd ndo. Hoc tap ludn gan lién véi viéc duy tri
thong tin trong hé thdng than kinh va véi kha nang st dung théng tin dé trong cac
trwong hop can thiét. Qua trinh nhan biét théng tin, phan tich réi tong hop thong tin
dé dwa dén nhirng phan trng chinh xac truéc céce tinh hudng la déc trung clia hé than
kinh thudc dong vat cao cap. Hé than kinh véi sy xuat hién clia chat xam va sy tang
|én vé sb lvgng té bao than kinh do su tang ca khoi lvgng va dién tich bé mat ndo bd
la co s& cho viéc hoc tap cao cap va sy tu duy clia con nguoi.

- Tap tinh xa hoi. Tap tinh xa hdi bao gom nhirng méi twong tac gilta cac
cathé cung loai, dva trén mdi lién két sinh san gilra cac ca thé khéc gi¢i, moi quan
hé cham séc va bdo vé con cai cla dan bd, me, mbi quan hé huyét théng va di
truyén gitra cac thé hé. nhirng sinh vat sng thanh xa hdi & nhirng mirc do to chirc
khac nhau nhu: bay, dan,... lién hé v&i nhau bang nhitng théng tin hay céc tin hiéu
ma chuiing ¢6 thé nhan biét ra nhau, nhitrng trang thd cla nhau thong qua céc tin
hiéu. Ca séng dan, nhan biét qua “mau sac dan”. Tam duc nhan biét nhitng ca thé
khéc gi¢i bang chét tiét bombicom dugc tiét ratlr con cai. Cac loai huu, cay muép,
cay huong,... c6 nhitng tuyén tiét “hwong” & hdc mat, & géc dudi, xung quanh ving
hau mon. Nhiéu loai con str dung ca nuéc tiéu, phan nhw 1a nhirng tin hiéu dé nhan
biét nhau hay dé “danh dau” vi tri. Nhiéu loai st dung &m thanh nhuw con trung, éch
nhai dé goi bay. Céc chat hda hoc tiét ra bdi sinh vat, dwoc con vat st dung nhw
nhi*ng thdng tin goi la pheromon. Nhirng tin hiéu nhan biét qua thi giac, khong chi
|& mau sic ma con la diéu bd clia cac con vat khéc gidi, dac biét 1a hién tvong
“khoéac &o cu6i”, cac cir chi “khoe mé&” nhu nhay mua va nhitng dong tac “kéch
cdm” khéng ddng luc cla con dwc. nhu vay, sdng trong xa hoi, sinh vat phai phu
thudc vao nhau, chiing chia sé trach nhiém trong viéc tim kiém thirc an, xay t0, nang
cao hiéu qud bao vé, hiéu qua sinh san,.... Mot sb loai con trung nhv mai, kién, ong

va ca con nguoi sdng trong mot x& hdi phirc tap va phét trién cao nhat trong sinh



gi¢i. Trong x& hoi ong, vi tri cilamoi cathé dwoc xéc |ap ngay tir khi mgi sinh. Ong
tho chéng bao gio dwoc bén méang dén gan ong chia, con nhitng con ong duc chi
httu dung khi ong chla kén “phd ma” dé thuc hién giao thoa sinh san, sau dé chiing
thwong roi khai t0. ong chiala biéu tweng cho si ton tai cliaca dan ong, dwgc cham
chat chu dao va chi lam nhiém vu sinh sdn. Nguwoc lai xa héi ctia dong vat co xuong
song cau tric it chat ché hon va nhu vay, xa hoi danh cho céac cathé co hoi thay doi
vi tri clia minh, tirc la c6 diéu kién dé nang cao vi thé trong xa hoi. Nhiéu xa hoi
dong vat co sv 1anh dao “tap thé”, song nhiéu xa hdi co6 con dau dan. Viéc xéc lap
con dau dan la nhirng tran “do sic”, thudng clia cic cathé dwc. Lién quan dén viéc
x&c lap vi tri dau dan, nguoi ta con quan séat thay & dan ga sau khi né xuat hién mot
hién tvong duoc goi 1a “trat tw mo”. O day, chinh 1a sy xé&c [ap mot thanh vién quan
trong nhét trong dan. Trong nhirng con ga méi, mot con c6 thé md dugc tat ca cac
con méi khéc, con ga mé th hai lai c6 thé md duoc tat ca nhitng con con lai trir
con thi* nhat. Con thtr 3 lai ¢ thé md nhitng con & thir bac dudi minh, trir con thir
nhat va con thir 2, va ct ti€p tuc nhu thé cho dén con cudi cung. Bwong nhién, con
nay lai bi tit ca cac con clia dan tha hd mé ma nd chang mé dwoc con ndo. Trat tu
mo xé&c lap vi tri, & d6 con ga mai dau dan nhan dwoc thirc an dau tién vané co thé
chon duoc noi tot nhat dé lam 6 dé tring,.... Nhitng con c6 sirc manh dau bang cua
trat tw mo, theo thv bac ludn ludn sach s& hon vi chiing cé diéu kién ria l6ng, tia
canh. Chang, nhat la con di*ng dau, thuong tv do dao quanh san véi vé kiéu hanh,
con & nhirng con “lép vé” theo trat tw nay, bd 16ng thwong xo xac hon va ban than
chiing chéng 1dc nao thod khoi méi lo au. Nhitng con ché sbi ciing ¢6 t6 chirc x&
hdi cao vaphtrc tap. O' day ciing xac 14p trat tw nhu kiéu x& hoi clia dan ga mai con.
Nhiéu loai dong vat c6 xuwong séng lai cé nhirng tap tinh xa hoi khac lién
quan dén lanh thd ma chiing chiém hiru. Ving duoc bdo vé goi la lanh thd va con
vat do dé co tap tinh bao vé 1anh thd clia minh mot cach nghiém ngat. Nhiéu loai c3,
chim, ché séi, hwu, nai, khi, vieon,... la nhitng loa c6 tinh 1anh thd cao. Do si “dau
da” ma sinh vat song ki€u xa hoi cé sy phan chia thanh nhirng nhém, dan nhé cé
“lanh dia” riéng. Nho vay, ching cé thé khai thac ngudn thirc an twong doi déng
déu. O nhitng loadi c6 tap tinh x& hdi cao, 1anh thé cla ching 1a “cla chung” chir

khong phai cho tirng “gia dinh”, chiém dién tich tir 7 dén 15km?. Dién tich, vi tri



|&nh th it khi thay d6i qua nhiéu thé hé néu nhw ngubn dinh dudng va nudc van
duoc duy tri. Nhitng lodi sdng trén cdy kho xac dinh dia ban bang “bwéc chan”,
ching st dung tiéng kéu dé do dac. ching han, nhitng con chim, con von sang
sang déu danh mot khoang thoi gian dé hét, cot “tuyén bd” véi céc ca thé xung
quanh pham vi [&nh thé clia minh. Chlng c6 thé phai “chién dau”dé bao vé lanh tho
v@i nhitng con khac cung loai, nhung lai phét 1o nhitng loai khac xam pham dén.
Puong nhién la nhw vay, vi chiing chi dau tranh chéng lai nhirng “ai” st dung cing
nguon thirc an véi ching.

T0 chirc xa hoi ¢ thé gdm nhitng “gia dinh”, nhitng “b0 toc”,... tao nén mot
xa hoi |én. Trong thién nhién cling gdap nhitng xa héi khdng phai cla mét loai,
chéng han “x& hoi” khi va huou sao, chiing dwa vao nhau dé sbng mdt cach an toan
hon nho vao doi méat tinh clia khi va doi tai thinh clia huou. Nhirng 10di con tring
song thanh x& hoi, xac 1ap nén nhitng dang xa hoi phét trién rat cao varat cd nhw
ong, méi, kién. Trong kiéu sng ndy, chang nhitng con céi séng dya vao cha me ma
sau nay cha me lai song nho con céi. Trong xa hdi ong, kién, mdi dwoc phan chia
dang cdp va chirc ndng cho méi thanh vién rat chit ché nhu mot khudn mau, ding
dau la mot “ba chua” duwgc moi thanh vién suy tén, cham séc; “ba chia” khéng ch i
chiu trach nhiém sinh san, duy tri ndi gidng ma con la “ linh hén” ctatoan xahoi.

Su khéc biét co ban gilra I6i sdng xa hdi cla con nguoi va clia con trung la
con nguoi c6 kha nang thich nghi véi moi diéu kién va tinh huéng xay ra trong moi
treong. BE dat dvoc muc dich nay, con nguwoi lubn phét huy kha nang hoc tap va tw
duy triru twong ctia minh. Chinh diéu nay dalam cho xa hdi loai nguoi tré nén mém
déo va linh hoat, con & con tring, trong qua trinh phét tri én, xa hoi da phan hoa
chirc nang cho céc thanh vién rat chdt ché, gip cho xa hoi hoat dong dong bd,

nhung rat ctrng nhic.



TAP TINH BONG VAT

1. Tap tinh la tat ca nhitng hoat déng dwoc sinh vat sir dung dé thich nghi
V@i cac diéu kién bén ngoai, dong thoi thda man duoc cac nhu cau xac dinh cla
cudc sdng, nham dam bao cho si sinh tdn ctia chinh ban than con vat. Nhu vay, tap
tinh chinh |a phuong thic dé sinh vat duy tri ndi can bang, s ton tai va sinh san
clia loai, dong thoi cho phép cac ca thé tham gia voi tv cach la mot bd phan cau
thanh trong cac nhdm chirc nang va diéu khién clia quan xa.

2. Tap tinh dwoc chiathanh: tap tinh “bdm sinh” va tap tinh “tap nhiém”

a. Tap tinh bam sinh, trong dé duoc cdu thanh bdi cac yéu to: tinh hudng,
tinh theo, cac phan xa va ban nang.

- Tinh huéng la s van déng theo hvédng hodc dinh huwédng cua thuc vat
nhdm dap (rng c&c nhu cau sinh Iy (hoa hwéng dwong, 14 moc thang, ré moc hwéng
xudng dat,...)

- Tinh theo la sw van dong dé tra 1oi céc kich thich, gom trong do “tinh
dong”, “tinh mang theo”, tinh “hw &ng Iéch” 1éch v&i ngudn kich thich.

- Phan xa tlrc la sy phdn (rng trd 101 cla co quan chuyén hda hoac clatlrng
bd phén co thé déi vai céc kich thich.

Phan xa khong diéu kién mang tinh bam sinh cla loai, twong d6i 6n dinh
trong ca doi song vadi truyén qua cac thé hé (dong tac mat va & céc loai thi vatré
con m@i sinh, hamoém doi an cta chim non,.....)

Phan xa co6 diéu kién |a trang théi tap nhiém khai dau cla cac phan xa tap
tinh. Phan xa cé diéu kién dugc hinh thanh trén co s& nhitng kich thich cé diéu kién
(hay tin hiéu c6 didu kién) di kém treéc cac phan xa co diéu kién. chéng han, tiéng
bat, ddia, ... truvdc ldc an lam ta tiét nwdc bot. Nhirng tin hiéu cé diéu kién xuat hién
tr moi trvong ngoai (co hoc, vat ly, héa hoc) hoac tr méi trudng trong ( sk gidm
lvong duong, sk & tré lactac trong mau,...) hoac la cac tin hiéu nhan tao.

- Ban nang dwoc hinh thanh dva trén co s mdt chudi cac phan xa khong
diéu kién va c6 diéu kién ndi tiép nhau, mang tinh “rap khuén”. Vi du, toan bd cac

phan (ng lién quan dén chu ky hoat dong sinh san & td vo, chim: sy giao phoi, lam




t6, dé va dp trlirng, tim méi nudi con. Ban nang cling dwgc cling co trong qua trinh
phét trién clia cathé va chling l0ai.

b. Tap tinh tap nhiém: (hay sw hoc tap) va tv duy (hay hoat dong clia tri tué)
thwong dwgc xem nhu sy bién doi clia tap tinh va thé hién duéi nhiéu hinh thic
khac nhau, lién quan dén cac co ché khac nhau nhv théi quen (tap quan), su tap
luyén kinh dién (hay thanh |ap cac phan xa cé diéu kién) va sy hoc tap bang cach
thlr nghiém va sai lam. Hoc tap déng vai tro rat then chét trong dang tap tinh tap
nhiém. Céc thi nghiém chi ra rang, ga con hay ngdng con vira moi né ra cé xu
huéng bam sinh chay theo me vi chiing da hoc dé nhan biét me minh nho sy két
giao. Néu sau ngdy nd, me that duoc thay thé bang mot mé hinh me gia chuyén
doéng, nhitng cht ga, ngdng con nay thich di theo mé hinh hon 1a di theo me that vi
“bai hoc” dau tién da gieo vao “dau” né rét siu sic.

3. Trong quatrinh phét tri én tién hda cliasinh vat, y nghia tvong déi clia cac
yéu td tap tinh néu trén khong gi 6ng nhau (ching phét trién ké tiép nhau va mang
tinh ké thira). O nhitng loai thuc vat va déng vat bac thap, tap tinh xuét hién dwavao
hoat dong ctia cAc hoocmon. B &i vai nhém ddng vat cé hach than kinh, tap tinh cia
ching 1& nhitng hoat dong “tv phéat”. & dong vat cd xuong séng, nhat 1a déi voi
dong vat cao cdp, hé than kinh phét trién cang lam cho tap tinh tré nén phirc tap va
tinh té€ nho vao s hinh thanh cac phan xa khong diéu kién va cé diéu kién. Buong
nhién, nhi*ng phan xa nay dwgc thuc hién va phdi két véi nhau mot cach nhip nhang
la do sir hinh thanh cac cung phan xa cling nhv méi lién két gilra ching trong co
thé. Tai, mdi, mat, miéng, da la nhitng “clra md” clia co thé véi thé gi¢i bén ngoai
va bén trong dé ti€p can cac tin hiéu co6 diéu kién. Bd ndo va cac trung khu ctia nd
dam duong viéc phan tich, tong hop théng tin va phét 1énh cho cac bd phan dac
trach hoat dong. Su phéi hgp nhip nhang ctia hoat dong than kinh

— Thé dich layéu to quyét dinh, diéu chinh moi phan trng mdt cach chinh xéac
clia vat tredc nhitng bién déi ctia didu kién méi trudng, duy tri ndi can bang, si ton
tai vaphét trién cliasinh vat.

4. Tap tinh x& hoi bao gdm nhirng méi trong tac clia cac ca thé cling loai,
dwa trén moi lién két sinh san gitra cac ca thé khéc gi¢i, moi quan hé cham séc va

bao vé con cai clia dan b6 me, m6i quan hé huyét thong vadi truyén gilra cac thé hé.




nhitng sinh vat song thanh xa hdi & mirc do t6 chirc khac nhau nhu bay, dan,... lién
hé v&i nhau bang nhitng thong tin hay céc tin hiéu ma ching cé thé nhan ra nhau,
nhitng trang thé cta nhau thong qua céc tin hiéu,.... To chirc xa hdi cla céc loai
con tring (ong, méi, kién) rat chat ché, ciing nhic varat 6, ding dau khdng phai 1a
con dwc ma la “ba chda” chi lam nhiém vu sinh san, dong thoi la linh hon clia xa
hoi, duoc toan x& hoi ton suing va cham soc. O dong vat ¢ xwong séng bac cao, t
chirc xa hdi it chat ché hon. Diéu dé danh cho cac ca thé co hoi thay doi vi tri clia
minh, téc 1a c6 diéu kién dé nang cao vi thé trong xa hdi, tuy nhién, cac dang cip
cling dwgc phan héard rang, dirng dau thuong la nhitng con duc dau dan dugc lva
chon nho' cac cudc do sirc. Xa hdi déu co 1anh tho riéng va céc cathé song trong do
cO tap tinh bao vé 1anh thd, nham khai thac t6i wu ngudn sdng cho si ton tai va phéat

trién chung cla toan xa hoi.




CHUONG IV

QUAN THE SINH VAT

|. DINH NGHTA

Quan thé la nhém ca thé clia loai hodc dwdi loai, khac nhau vé gidi tinh, tudi
va kich thwéc , phan b6 trong vung phan b6 clia loai, chiing céa kha nang giao phoi
tr do v&i nhau (trir dang sinh san vo tinh) dé sinh ra cac thé hé con chau. Vi du,
quan thé ca moi (Clupanodon thrissa L.) di cv vao song Hong dé sinh san, quan thé
Sa0 la (Pseudorix vuquangensis) sdng trong rirng Vi Quang, quan thé tao
Skeletonema castata song trong dam nwéc lg, quan thé mua (Melastooommma
quandidum) sdng & ven doi...

Quan thé la mot to chirc sinh hoc, ¢6 cau triic va nhitng thudc tinh riéng ma
ca thé khéng bao gio c6 (mic sinh san, mirc tir vong va song sot, quy luat tang
tredng va bién dong s6 lvgng...). Quan thé duoc coi la dang ton tai cla loai, boi vi
sdng trong quan thé cac cathé dathiét 1ap nén nhiéu méi quan hé sinh hoc trong noi
bo loai, dat biét la quan hé trong sinh sdn va cac mdi quan hé khac (hop téc, canh
tranh...). Vi I& d6, trong qua trinh phét trién tién hoa, cac loai déu c6 xu hwéng hinh
thanh nén nhiéu quan thé. Quan thé nao do cda loadi co thé mét di, nhung loai van
ton tai.

O nhitng lod c6 ving phan bé rong, didu kién méi truong khong dong nhat
thwong xudt hién nhigu quan thé, méi quan thé thich nghi voi diéu kién sdng dic
trung cla moi trwong dia phwong d6. Nhitng loai nhv thé goi la loai da hinh
(polymorphis), con nhirng loai cé vung phan b6 hep, mdi trwong kha déng nhat
thwdrng hinh thanh mdt quan thé. D6 1a loai don hinh (monomorphis). &' nhitng 1oai
da hinh, néu céc quan thé phan bd “cach xa” quan thé goc, nhét labi cach li bdi cac
chréng ngai khéng gian (ndi non, sdng, bién...) va thoi gian thwong dua dén viéc
hinh thanh nhi*ng dang sinh théi, ching sinh Ii, ching di truyén. Chuéng ngai tré

nén dang ké, tao nén su céach li clia quan thé ca vé mat di truyén thi mot loai méi



dwoc hinh thanh. Day 1a m6t trong nhitng co ché quan trong trong siv phan hda va

tién héa clia céc loai.

I1.CAC TINH CHAT CO BAN CUA QUAN THE.

1. Kich thuwéc va mat do.

- Kich thudc cla quéan thé dwoc hiéu la tong s ca thé hay tong khoi
lwvong, hodc tong nang lvgng chira trong quan thé. Nhirng loai co6 kich thwdc co thé
nhd ton tai trong quan thé cé kich thwdc I6n, ngwoc lai nhitng loai ¢é kich thudc co
thé 16n ton tai trong quan thé co kich thuwdc nhd. Brong nhién, quan thé kién Ién
hon quan thé chudt, quan thé chudt 16n hon quan thé voi.

Kich thwéc clia quan thé deoc md ta bang phwong trinh téng quét sau day:

Ni=Nog+B-D+I1-E

O day, N; va Ngla sd lwvong cathé & thoi diém t vaty; B: mikc sinh san; D:

mirc t vong; |: mic nhap cv va E: muc di cu.

Twr cbng thirc trén tacd mé hinh:

Mrc sinh san
_|_
o Kich thudc o
Mrc nhap cu’—l—‘ — Mtrc di cv
g quan thé '

Mrc ttr vong

Hinh 15. M6 hinh kich thwdc clia quan thé véi nhirng yéu té gay ra

bién dong so lvong quan thé.

Kich thudc clia quan thé bao gio cling ¢ hai cuc tri: mirc t6i thiéu va mirc
toi da. Gia tri toi thiéu mang tinh déc trung cho loai, & ddy chi ra “khoang cach” t6i
thiéu gilra cic cathé can cd dé thuc hién dwoc cdc mdi quan hé ndi bo, nhat la quan
hé sinh san, quan hé hé tro nhau chdng lai nhitng diéu kién bat lgi clia moi trvong
va ké thu. Giatri nay, mac dau chua thé xac dinh dugc mot cach rd rang, nhung bi

suy giam, quan thé s |am vao tinh trang suy thodi va diét vong. Vi du, cA moi co,



ca chay, ddi moi, ca chinh mun, ca siu nudc lo do danh bat qua mirc nay khdng con
kha nang khoi phuc lai san lvgng khai thac, dang roi vao tinh trang nguy cap. Giatri
toi da tirc la sO lvgng clia quan thé cé thé dat duoc (K), twong (ng véi skc chiu
dung clia méi trwdng (V). Tinh gidi han nay duwoc quyét dinh bdi khéng gian song,
sy thda man cac nhu cau thiét yéu (thic an, nwéc udng, mudi khoang...), bénh tat
gy rabdi cac yéu t6 vo sinh vahiru sinh, siv canh tranh gilra cac loai, vat an thit...

- Mat do lasd lwong cathé hay khoi lvong, nang lvong clia quan thé duoc
tinh trén mot don vi dién tich hay thé tich. N6 cling chi ra khoang céch trung binh
gilta céc ca thé trong viing phan b6 clia quan thé. Chang han, mat do dan s6 & Tay
Nguyén 1a 57 nguoi/km?, mat do cd may 37 cay/km? méat do tdo skeletonema
costatum 12 102.500 té bao/lit.

Mat do co y nghia rat quan trong, nhv moét tin hiéu sinh hoc, thdng tin cho
quan thé vé trang thai sé lvgng clia minh thia hay mau dé ty diéu chinh. Khi mat do
qua cao, khdng gian séng tré nén chat hep, mirc 6 nhiém tang; ngudn thirc &n, nwéc
udng suy giam, s canh tranh trong ndi b loai tang. Nhitng hién twong trén dan dén
gidm mirc sinh san, nhing tdng murc t vong va do do kich thwéc quan thé tv diéu
chinh theo huéng thu hep, pht hop stic chiu dwng cia moi treong. néu mat dé quan
thé lai quathdp s& xuat hién mét birc tranh hoan toan ngwoc lai.

Mat d6 con gilt vai tro chi phdi tac dong clia cac yéu td hiru sinh hay cac yéu
t0 phu thudc nhiét doé ( xem & muc yéu t6 moi trvong), gay anh huéng ré rét dén su
ton tai va phat trién clia cic quan thé khéc loai séng trong quan xa. Vi du, mat do
ctianhirng loai wu thé, mat dé ctia con moi vavat di, ...

Véi y nghfa sinh hoc nhv vay nén nguoi ta thwong phai khao sat, danh gia
mat do clia quan thé. Nhiéu chi s6 vé mat do duoc sir dung: cac chi sd twong doi va
cac chi so tuyét doi.

Cac chi sb twong doi thwdng dung la: tan s6 xuét hién, tic lati [é phan trdm
clia sO lan gap ca thé mot loai trén tong sO diém dwoc khao sét (tai 40 diém khao
Sét, c6 man trau cé mat & 30 diém, vay tan sd xuat hién |a 30/40 = 0,75 hay 75%);
dd phong pht lati [é phan tram s6 lvgng cathé clialoai can nghién clru so véi tong
S8 ca thé clia cac loai thu duoc / ving ving khao sét (chéng han, trong viing khao

sat thu dwoc 27 con ngde trong tong so 90 con lwdng cu va bo sat, do phong phi clia



ng6e la 27/90 = 0,30 hay 30%); d6 che pht riéng la sb phan tram dién tich mat dat
dwoc quan thé ciamot loai thuc vat nao dé che phu trén mot ving xac dinh.

Céc chi 0 tuyét déi duoc xac dinh bang nhiéu cach nhu xéac dinh s8 lvong
theo 0 tiéu chuan, trén thé tich nuéc loc qua lwdi, dém td clia chim biét lam to, dém
s lwvgng éch nhai, chim trén doan duong quan sat, dém s8 chudt, thi bi mac bay
trong dém,.... Ngwoi ta con ding phuong phap danh bét — tha lai, nhat 1a déi voi ca

trong céc vuc nwdc dé danh gia kich thudc quan thé, tir dé suy ra mat do theo céc

cong thirc sau:
,  CM y _ IM+1l(€+1)
N==— (Peterseb, 1896) hay N = — 1 (Seber, 1982)

V6i N: s8 lvgng cathé cliaquan thé & thoi diém danh bét;
M: s6 lvong cathé dwoc danh ddu & 1an thu mau dau tién;
C: 3 cathé dwoc bét dvoc & 1an 18y mau thi 2.

R: S6 cathé co ddu xudt hién & 1an thu mau thi 2.

2. Su phéan bd clla cac cathé trong khong gian:

Céc cathé phan bé trong ving phan b6 clialoa phu thudc vao diéu kién moi
treong va tap tinh cla ca thé loai. Cé 3 kiéu phan bo: phan bd déu, phan bo theo
nhom (hay diém) va phan bd ngau nhién (hinh 16).

- Phéan b6 déu dwoc phat hién trong diéu kién moi trudng song dong nhat,
céc cathé co tinh 1anh tho cao. Kiéu phan bd nay it gdp trong tw nhién.

- Phéan b6 theo nhdm xudt hién khi diéu kién méi truong khong dong nhat
va céc cathé lai c6 khuynh hwéng tu hop. kiéu phan bo nay rat pho bién trong tu
nhién.

- Phan b6 ngau nhién |a dang trung gian cla hai kiéu trén, it gap trong
thién nhién, khi diéu kién moi trwong dong nhat, nhung cac ca thé khdng co xu
huéng tu hop va cling khdng c6 tinh 1&nh thé.

Pé xac dinh cac dang phan bd clia cac ca thé nguoi ta st dung ty s V/im.
NEu V/m > 1 thi cic ca thé phan b6 theo nhdm, V/m <1: céc ca thé phan bé dong

déu, con V/m= 1 : céc cathé phan bé ngau nhién,



V:lasai sb chuanvéi v = x': [; — 1); m: s8 lrgng cathé trung binh

n: téng lvong mau
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Hinh 16. M6 ta cac kiéu phan b6 clia cac cathé trong khong gian:
a. Phanbd déu, b. phan bd theo nhdm hay diém
c. Phanbd ngau nhién

3. Cautractudi cia quan thé:

MGi lién két gitra cac nhdm tudi trong quan thé tao nén cdu tric tudi. tudi
duwoc tinh theo cac don vi thoi gian khac nhau, tiy thudc vao doi song clia cathé dai
hay ngan (ngay, thang, ndm hodc s6 1an 16t x&c).

Tudi sinh ly la khodng thoi gian sdng clia ca thé cho dén hét doi chi do chét
V& gia, con tudi sinh théi lathoi gian song ctia cathé cho dén Ilc két thic cudc doi
b&i mét tdc nhan sih thai nao do (bi bénh, vat dir an thit hodc mét tai bay va gi6 nao
day). chung nhat, nguoi ta chia doi song sinh vat thanh 3 nhém tudi sinh théi: nhom
trivéc sinh san, nhdm sinh san, va nhdm sau sinh san. Khi xép chong cac nhdm tuoi
tlr non dén giata co thap tudi hay thap dan so.

M6i nhém tudi trong cdu truc dugoc xem nhy mot “théng s6” clia quén thé,
phan (rng khac nhau véi cing mot cwong do tac dong clia mot yéu té6 moi trvong. Vi
vay, tredc sy bién doi clia yéu td nao day, cdu trdc tubi thuong bién doi thich nghi
va xéc 1ap lai mdt cach can bang voi diéu kién méi, quan thé do do, duy tri duoc
trang thai 6n dinh clia minh.

C4u truc tudi quan thé clia mot loai hay clia cac loai khac nhau cé thé don
gian hay phtrc tap, lién quan véi tudi tho trung binh clia quan thé hay cua loai, dén
vuing phan bé, trang tha sinh hoc clia chiing. Chang han, & 10a c6 phan bé rong,
sdng trong nhi*rng noi ma diéu kién méi treong kém 6n dinh, cau trdc tudi thwong
phtrc tap hon so véi nhitng quan thé song & nhitng noi ma diéu kién mai trvong 6n

dinh. Vi du, quéan thé catrich sng & ving on déi thuvong cd cau tric tudi phirc tap



hon nhiéu so véi nhitng quan thé clia loadi song & ving nhiét dgi va xich dao. Cau
tric tudi cla quan thé thay doi theo chu ky (ngay dém, chu ky, mua,...) va bi chi
phdi bdi s khai thac cuavat dir va con ngudi.

Thép tudi xay dung trén 3 nhdm tudi sinh thai chi ratrang tha phét trién sb

lwvong ctiaquan thé ( hinh 17)
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Hinh 17. Thép tudi ctia 3 quan thé & 3 trang thai phét trién s6 lvgng khac nhau. A:
quan thé dang phat trién hay quan thé tré, B. quan thé on dinh hay quan thé trudng thanh,
C. quan thé suy dang thoai hay quan thé gia

Quan thé A dang trong trang tha phét trién la do nhom trvéc sinh san, luc
lvong b6 sung cho dan sinh san, chiém ti 1é cao nhit. Diéu d6 noi 1én rang, néu mot
cap sinh san buwdc vao tubi ngirng dé sé ¢d nhiéu cap hau bi thay thé. quan thé B |a
quan thé &n dinh vi ti 1& gitta nhom trwée sinh san va dang sinh san xap xi bang
nhau, nghta la moét cdp cha me nglrng sinh san cling chi c6 mét cap hau bi thay thé.
Quan thé C la quan thé dang suy giam sd lvong (hay quan thé gia) do nhém tudi
trudc sinh san chiém ti 1é nhd hon nhém dang sinh san. trong trudng hop nay, néu
mot cap cha me buwéc vao tudi nglrng sinh san thi chi c6 dudi mot cdp con céi thay
thé. Ba thdp tudi trén dwoc s dung trong dan so hoc dé mé ta trang thé dan so cla
mdt ving, mot qudc gia hay toan cau.

Trong thién nhién khong phai tat ca cac loai déu cé 3 nhém tudi sinh san nhw
trén. M6t 6 loai sau khi dé, b me déu chét, do dé khdng c6 nhém sau sinh san nhw
trvong hop clia cac loai ca chinh, ca hoi, nai dudi den,.... Nhiéu loai cdn trung
(chudn chuon, phu du, ve sau,...) giai doan trwéc sinh sdn lai rat dai, c6 khi kéo dai
mot vai ndm, nhung giai doan sinh san va sau sinh san lai rat ngan, chi chirng 3 - 4

tuan 1&. Mot s nha khoa hoc con cho rang, & nhiéu loai thuc vat thoi ky treée sinh



sin ma ngan thi tudi tho cing ngén va ngwoc lai, lod ndo co thoi ky tredc sinh san
dai thi thi thoi ky sinh san vatudi tho cling dai. & thic vat hat kin, khoang thoi gian
trudc sinh sdn so véi doi song co ti 1€ 1:10, mot sb loai thong ti 1€ d6 1a 1:20

4. Cautrucgi¢i tinh vacau trac sinh duc:

- CAu tric gi6i tinh dwoc hiéu lati |é duc, cai co trong quan thé. cau tric
gigi tinh clia cac quan thé trong thién nhién thwong la 1:1. Tuy nhién, trong nhiéu
treong hop, ti 1€ nay thay doi lién quan dén dac tinh clia loai, cac lodi ma & chiing
c6 mot vai kiéu sinh san (don tinh va htu tinh), cac giai doan phét trién clia ca thé
va cac didu kién mdi trwdng. chédng han, & nhitng lodi con tring séng thanh x& hai,
trong dan chi co mdt con chtiavanhiéu con duc; & cadiéc bac Chau Au ( Carassius
carassius gibelio), giap xéc rau nganh (Cladocera), trung banh xe (Rotatorria) v ra
sinh san hitu tinh vira sinh san don tinh (trinh san), ti 1é cathé duc trong quan thé réat
thap, tham chi khong c6 con duc, con céi sinh san theo kiéu don tinh. D6 la ddc tinh
thich nghi véi nhitng bién doi khéac nhau clia céc yéu t6 moi trwong, & ddy mot con
céi cling co thé duy tri dwoc sd lvgng clia quan thé. trong thi nghiém, con non cua
gidp xac boi nghiéng (Gammarus duebeni) dwgc nudi trong diéu kién chiéu sang dai
(16 gio/ngay) sb lwgng con dwc nhiéu gip 3 — 12 lan con céi, nhuwng duoc chiéu
sang it ( 8 gio/ngay), ti |é con cai gap 4 lan con duc.

- Cautric sinh duc: D6 la ti 1é duc, cai trong dan sinh san. Nhiéu loai trong
sinh san ¢6 hién tuong ghép ddi (chim b6 cau, ca qua, ong, mdi,...), nhiéu loai sdng
kiéu “ da thé” (sw tlr bién, khi,...), nhwng cling khong it loai trong sinh san, mot con
cé thu tinh v&i nhiéu con duc (ca hdi Vién Bong, cé gai,...). Hién twong nay tly
thudc vao tap tinh sinh san ctia loai nham duy tri sirc séng cao cho céc thé hé con

cai hodc nang cao ti |€ thu tinh cho tring.

I11. DOng thai hoc clia quan thé.

1. Sy tang trudng so lvong clia quan thé:

Sy tang tredng sd lwgng clia quan thé phu thudc vao 4 yéu td: mirc sinh san,
mirc t& vong, mic di cu va mic nhap cu, song 2 yéu té dau la nhirng yéu t6 ndi tai
clia quan thé, hoan toan mang dac tinh clialoai.

- Mtrc sinh san chinh la lvgng con non duoc quan thé sinh san ratrong mot

kho&ng thoi gian xac dinh. Chang han, mot x& c6 100.000 dan (N), sau mdt nim



(A t) dan sd Ién dén 104.000 nguoi. Nhr vay, mire sinh san clia quan thé (AN la

4000 ngudi, con ti 18 sinh hay t6c do sinh san riéng téc thoi (b = —.N) 1a
4000/100.000 hay 40%q, (d6i v6i dan sé hoc) hay 4%. Mdc sinh san 1am cho s
lvong clia quan thé tang.

- Mutec tir vong (mic chét), ngugc voi mirc sinh san, lam cho sb lvgng ca
thé cla quan thé gidm di. N6 chinh la so lwgng cathé clia quan thé bi chét trong mot
khoang thoi gian xac dinh. Vi quan thé trén, trong thoi gian mot nam (A t) ¢
2000 ngu i chét (A N thi mirc t&r vong chung la 2000, con ti Ié vong hay toc do tir
vong riéng ttee thoi (d = j.— t.N') 122000/100.000, tirc 1& 20% (d6i voi dan s hoc)

hay 2%.

- Mirc song sot. Mrc chét hay mirc t&r vong la nhip diéu chét clia céc cathé
trong quan thé & cac nhém tudi khéc nhau, gay ra do céc yéu to bat lgi cla moi
treong (bénh tat, bi vat git an thit, do s thay doi dot ngot clia khi hau, thoi tiét,...)
NéEu goi mirc tr vong chung clia quan thé la M thi mic song sot s&€ la 1-M vai
M<<1. Chi sb nay rat hiru dung trong nghién clru vé bién dong sb lwvgng cla quan
thé.

D6i v6i cac lodi khéc nhau, mitc sdng sot clia ching rét khéc nhau. O nhirng
loai dé nhiéu mrc tr vong thwong rat Ién ngay ¢ giai doan dau cla doi song, dién
hinh la cac loai hau, so. Budng cong song sét la mot dwdng cong [6m. Nguoc lai,
nhi*rng loai sinh s&n it ( cac loai chim tha bac cao va nguoi lai c6 mic tlr vong rat
thap, phan Ién céc cathé bi chét & cudi cudc song va dudng cong song sét co dang
mot dwong thdng (hinh 18). Trong nghién ctu ciing chi ra rang, dwéng cong séng
6t clia phan 16n cac nhém dong vat thuong nam gitra dwdng cong li va lll, con
duong cong sdng sot clia phan [&n c&c quan thé thwe vat nam gan vai dudng cong |.
ndéi chung, mc tlr vong cao & cac nhém tudi tré la quy luat pho bién doi véi ca
dong vat vathuyc vat.

Nhitng loai cé mirc sinh sdn cao la nhitng loai thich nghi véi mic ti vong
l&n. nhitng lodi ¢6 mirc tlr vong thap lanhirng loai biét b&o vé va cham séc chu dao
trirng va con non clia minh. R3 rang 13, nhitng loai thay sinh vat dé trirng ndi co

mirc sinh san rat cao, loai biét lam t6 hay biét dp trirng (trong miéng, tdi bung,



X0ang ao cua trai,...) dé it hon, con nhirng loai thu tinh trong (ca map, ca dudi, ca
kiém, chim), nhat & biét nudi con bang sira ( cac loai tha) dé rét it, tham chi chi dé

mdi 1an mdt con va dé thua.

56 lugng
con sinh ra

0 25 50 75 Tuditho
tuong d46i (%)

Hinh 18. Buong cong séng sot cla: |. Hau, so; Il. Cac loai dong vat

bac cao (chim tha va ngu oi); I11. Nhém thay tie (Hydra).

- Sy tang tredng sO lwgng: Sy tang trudng s6 lvong clia quan thé phu
thudc vao mirc sinh, mdc ttr, mirc di cv va mrc nhap cuv (hinh 19a), song mic sinh
san va mirc tlr vong la nhitng nguyén nhan ndi tai, quyét dinh dén sy tang treéng sé
lvgng clia quan thé. sinh va tlr c6 méi quan hé: b —d =r. & day, r 1a téc dd ting
trudng riéng tirc thoi hay la hé sb tang trwdng (r = 4 —r’\., Néu b>d thi r >0, tic

la quan thé tang s6 lvong; b = d thi r = 0, s6 lvgng clia quan thé on dinh; con b <d
thi r<0, quén thé giam s lwong. Tir cac dan giai trén, phwong trinh ting tredng s6
lwvong tong quét cla quan thé co thé viét:

A“t.N=rhay AN/At =7N (1)

N

Day la mot ham |Qy thira, thé hién sy tang nhanh cta s6 | vgng theo thoi gian.
Sv tang trudng sO lwong clia cac ndm men hay clia cac quan t hé thuc vat noi thuong
tuan theo quy luat nay, tirc la qua sy phan bao, sd lvong ca thé tir 1 thanh 2, 2 thanh
4, 4 thanh 8, 8 thanh 16,.... Buong cong ctia ham s6 la mot nhanh cla parabon hay
c6 dang chi* J (hinh 19b)



ra] =

v

Hinh 19. Buong cong mo ta sv tang trwdng s6 lvong cla quan thé:
a) Quan thé ndm men phat trién theo ham md, khi moi
treong khong bi gidi han, b) Quan thé phat trién theo h am

logic, khi mdi trvong bi gidi han.
Trong diéu kién mdi truvdng khong bi gidi hanthib —b, 4, CON

d —d i, d0 6 r ——> 1. Gidtri g, dwoc goi la “téc do tang trudng

ndi tai”” hay “tiém nang sinh hoc ™ clia quan thé.

Thuc té trong tv nhién, quan thé clia cac loai khong thé tang truéng s6 luong
ctia minh mdt cach v han, bdi vi strc chiu dwng ctiia moi trwdng la hiru han, trong
do6 bao gobm noi &, nhitng diéu kién sdng thiét yéu (thrc an, n wéc udng, mudi dinh
dudng,...), bénh tat, ky sinh, vat dit,.... D€ phan anh diéu d6 trong su tang tr wong
sO lwgng cla quan thé, nguoi ta da dua vao (1) mot biéu thirc méi (K — N)/K, va

phuong trinh [Gc nay co6 dang:

==rN (=) 2

K lasd luong t6i da ma quan thé co thé dat duoc va K can bang vai ste chiu
dung clia mdi trvdng, trong dé N <K. Bay la mdt ham logic, dwong cong c6 dang
sigmoit thay hinh chi* S ma K la gii han trén (hinh 19b). phuwong trinh (2) c6 thé

Viét:



¢« lahang s tich phan xac dinh vi tri khéi diém cla d wong cong tang trwdng

tréntoadd vae = (K — N)/N khit=0.

Phuwong trinh (2) chira dwng cac dai lwgng % Zval- — phu hop véi 3

kha nang chi ra strc ddi khang ctia mdi tr vong (SDKMT). Mic dbi khang ctia moi

treong cling con gap 6 bi€u thiric: SDPKMT =1 — .

Tl duong cong trén hinh 19b, trudc diém ubn K/2, téc do tang trudng r tang
|én, tai diém udn (K/2). Toc do tang trwdng r dat dwoc cue dai, sau do giam dan va
tién tdi 0 khi b = 4. Do vay, mat dé quan thé tai diém udn rat cé y nghia doi voi
viéc quan Iy nghé sin bat dong vat va danh ca. San lugng cuc dai tai diém udn dwoc

goi la “san lvong 6n dinh cuc dai”.

Trong thién nhién, & nhitng sinh vat ¢6 chu ky séng ngan hoic séng trong
diéu kién moi trwong rat xao dong, mat do quan thé th wong suy giam mot cach dot
ngdt, chang han, trén canh dong linh 1&ng vao mua xuan, trong didu kién thoi tiét
mét, am, sd luvgng clia quan thé rép cay tang theo h am Iy thira, néu thoi tiét nong
va kho, dai bd phan rép bi chét. Sy suy gidm s6 | vong d6 duwéi tac dong clia moi
truong vo sinh (cac yéu to khong phu thudc v ao mat dd) xay ra ngay khi mat do cla
quan thé con thap hon nhiéu so véi mat do toi da. Trong diéu kién moi tr wong 6n
dinh, sy phat trién sd lwong chi con phu thudc vao chinh mat do quan thé vatuan

theo ham logic.

Tom lai, mbi mdt quéan thé séng trong tw nhién déu cé nhing thich nghi vé
chién lwgc phat sé clia minh. Tuy thudc vao méi trwong on dinh hay khéng on dinh,

quan thé cé thé lya chon md hinh trong (ng theo K hay theo .



2. Sy dao dong s6 lwgng va cac co ché diéu chinh s6 lwgng clia quan
thé:

a Sy dao dong s6 lvong:

Su bién dong s6 luveng cha quan thé quanh mot gia tri can bang d woc goi 1a
sy dao dong s6 lugng. n6 nhu mot “tiéu dé sinh thai” ma & dé phan anh day du
nhirng dac tinh sinh hoc cla quan thé nh v dac tinh sinh trwvdng clia cac ca thé, mirc
sinh san, mirc tir vong va song sét clia quan thé théng qua ngudn sdng cla moi
treong.

C6 2 dang dao ddng s6 lwong clia quan thé: dao dong khong cé chu ky va dao
dong cd chu ky.

Dao dong khdng cé chu ky dwoc gay ra béi cac yéu t6 bat thuong trong tw
nhién nhuw b&o, lut, chay, 6 nhiém, dich bénh,....

Dao dong cé chy ky duwoc gay ra béi cac yéu t6 hoat dong theo chu ky nh v
chu ky ngay dém, chu ky mua, chu ky thiy triéu, chu ky 3 -4 nam hay chu ky nhiéu
nam (9 — 10 nam),...

- Chuky ngay dém: s dao dong s lwgng clia quan thé & nhitng sinh vat cé
tuBi tho ngan nhu céc loai tdo don bao va dong vat khdng xuwong sdng séng trong
céc khu virc nudc, man cadm voi sw bién déi luan phi én clia do chiéu sang ngay dém.
Tao tang s6 lvgng vao thdi gian chiéu sang, con dong vat lai tang s6 lwong vao ban
dém lién quan véi su sinh sdn cta chang.

- Chuky mua: B6i voi vang vi do trung binh, nhiét do layéu to chinh thay
doi theo mua. Hau hét cac loai tang truang s6 lwong vao thoi ky am ap, giau thirc
an. Trong mua lanh, nhiét d6 xuéng rat thap, nguon thic an tré n én khan hiém, murc
tl vong tang, cac lod nglrng sinh san va di trd dong, do dé s6 lueng giam han. doi
v@i nhitng loai s6ng & vung vi dd thap, yéu to chi phdi dén doi sdng cla sinh vat | a
lvgng mua va do dm bién doi theo mua.

- Chu ky tuan trang. Nhiéu loai c6 tap tinh di kiém an vao thoi ky khéng
trang va tang cac hoat dong sinh san (giap xac, c4,...), mot s6 lo & khac lai man cam
V(i su chiéu sang cla pha trang tr on, tich cuc tham gia vao cac hoat dong sinh san

(tho I6n & rirng malaixia, ca voi khong rang,...).



Mat trang la yéu td quan trong gay ra sy dao dong muc nuwéc trén cac dai
dwong hay con goi lathay triéu. chu ky thay triéu rat déu dan da tao nén trong doi
sdng cla sinh vat vung ven bién mot nhip séng rat chat ché, hoat dong nh v mot
chiéc “ddng hd sinh hoc”. Sy sinh san clia cac loai ruoi & ven bién déng bang Béc
B0, & quan dao Fiji (Thai Binh Duong), clia ca subt (Leuresthes tenuis) sdng & ven
bién california lién quan rat chat ché véi hoat dong clia thay triéu.

- Chu ky nam. Sy dao dong so lvong quan thé theo chu ky 3 — 4 nam duoc
phét hién dién hinh & thd valinh miéu Bac MT, chudt lem minh (Lemmus lemmmus,
L. Sibericus), chim (Tetrao urogallus, Nyctea scandiaca,...). Nhi*rng dao dong s
lwvgng v6i chu ky nhiéu ndm (9-10 hay 10 — 12 nam) thuong phat hién & mét s6 loai
dong thuwc vat, lién quan dén nhitng bién dong khi hau ctia mét v ung 1én véi chu ky
nhiéu nam (chu ky nhirng ndm nhiéu nwéc va it nwéc cla cac hé thong song, chu ky
lut 16i va han han ctia mét vung, hién twong EI — Nino,...).

b. Co ché diéu chinh s6 luvgng.

Nhuw ching ta da biét, s6 lwvong quan thé clia cac loai khong thé tang vo han
ma thudng bi kiém soéat bdi mot hodc mot s6 yéu td moi tr vong, vaphu hop véi mot
loat duong cong xac dinh. Nhitng loai cé tiém nang ndi tai (rma) 16n thuong tang
nhanh vé s6 lvong, thich tng vai diéu kién moi trvong kém 6n dinh. Ching ¢6 hang
loat nhitng thich nghi vé sinh ly: sém th anh thuc, strc sinh san cao, nhwng chiu sw
kiém soat chat ché cua diéu kién moi trwong vo sinh. Nho vay, trong hoan canh
khéng cb canh tranh, diéu kién séng thuan lgi, so lwvgng quan thé tdng nhanh nhiing
cathé tré sém budc vao sinh san. Khi mdi trwdng bi suy thodi, so lwgng clia ching
cling nhanh chéng bi gidm di do tang muc t&r vong. B uwdng cong sdng sot gan véi
dwdng cong 16m. Ngugc lai, nhitng loai lya chon tiém nang ndi tai thap, dudng cong
song so6t gan voi duong cong 16i. SO lvgng cta ching phu thudc vao nhitng yéu to
hi*u sinh (phu thudc mat dd), vi vay truéc “sirc chiu dwng ctia moi truwong” (K), su
tdng trudng s6 lwong thudng rat cham hodc bang 0. Dang nay thudc cac loai dong
vat nhuw chim, thd. Chang c6 s6 lvogng khong dong, tubi thanh thuc lan dau dén
cham, dé khéng nhiéu, song con dé ra c6 kich th véc 16n va trong cudc séng, diéu
quan trong ddi véi ching la sy canh tranh cé hiéu qua dé gi anh 1dy ngudn thirc an

han ché.



Hai cuc tri clia phd rme thé hién sau sic phwong thirc ma céc quan thé khac
nhau lwa chon dé diéu chinh hoat déng clia minh.

- Vat di, ky sinh va bénh tat la nhirng yéu t6 gi¢i han phu thudc vao mat
do:

Trong treong hop ndy khi con mdi hay vat chi ting 1én thi kha ning bat moi
vatim kiém vat chl ctia vat di vavat ki sinh (hay con bénh) ciing dé d ang hon. Tuy
nhién, mat do twong ddi cla con moi trong nhiéu truong hop lai gay khd khan cho
viéc san lung cula vat di*, lam giam muc t& vong cla con moi. vi vay, trong thién
nhién, nhiéu loai dong vat c6 tap tinh song thanh dan vira dé khai thac moi mot cach
c6 hiéu qua, va vlra gidm muc thiét hai gay ra bé&i vat dir, dong thoi tao n én sy can
bang dong gilra con moi va vat dir. sw can bang nay cd thé bi pha v do hoat dong
clia con ngudi, chang han, trong danh cé hay khi st dung thudc trir siu trong nong
nghiép,...

- Canh tranh trong ndi b0 loai nhi mot yéu t6 phu thudc nhiét do:

Céc cathé trong quan thé bao gi¢ cling c6 chung ngudn sbng, canh tranh | a
diéu kho tranh khdi. khi mat do cta quan thé gia tang, nhat la nhitng loai co tinh
l&nh tho cao, sirc chong chiu ctia mai trwdng cang Ién thi mikc sinh san cang giam,
mirc t&r vong tang, dwong nhién, s6 lwong ca thé cta quan thé giam. & day, cling can
nhan manh mot diéu rang, trong qua trinh tién hoa, cac ca thé trong loa ciing da
trang bi cho minh tiém nang phan li 6 sinh thai, c6 thé giai quyét d woc hién twong
canh tranh loai trlr, tirng xuat hién trong méi quan hé canh tranh khac lo a (phan li
vé hinh thai, toc do tang trwang gitra cac ca thé, vé vung dinh dwdng gitra con cai va
bé me, thoi gian gilta cac Ita dé,...).

- Canh tranh gitra cac loai cling la yéu t6 phu thudc mat do:

Khi hai loai canh tranh véi nhau do tring 6 sinh thai thi c6 loai vu thé vé thir
bac phan loai, vé dac tinh inh hoc (rdng sinh can h), déng vé s6 luong & giai doan
dau,... thwong lanhiing loai chién thang, loai yéu thé budc phai roi di noi khac hodc
bi tiéu diét. trong thién nhién chat hep, ta ciing thuwong thdy cac loai c6 thé chung
song v&i nhau khi chiing thu hep 6 sinh thai ctia m inh vé ving cic thuan hodc song
trong nhitng “vi cdnh” khac nhau. Sy dao dong cla cac yéu t6 mdi tr wong vo sinh

trong nhiéu tredng hop cling tham gia vao viéc xac 1ap sw chung séng cla cac lo ai.



- Dicu cling la mdt yéu t6 phu thudc mat do:

O dong vat, mat do dong tao ra nhitng thay ddi vé sinh ly vatap tinh. Nhiing
bién doi d6 lam xuéat hién sw di cw khoi vung dé gidm mat do chung cta quan thé.
chéng han, & rép virng trong mua xuan, khi didu kién thuan loi, trong ching rat
nhiéu con cai khong co canh, sinh san theo ki€u don tinh, nhung khi diéu kién tré
nén xau va st canh tranh tré nén gay gt lai xuat hién nhiéu con cai co canh. Ching
c6 wu thé trong cudc canh tranh nho kha nang roi khdi n oi chdng sinh ra, tuy nhién,
trong cudc hanh trinh tim noi & maéi rdi ro cling rat cao. Nhiéu loai chudt (gom ca
Lemmus lemmus, L.sibericus) “lap chuwong trinh” di cw dé tim dén nhitng noi thuén
loi hon khi mat do quan thé tang hodc khi xuét hién nhitng hiéu (ng phu do qua
dong dac nhu su thay doi ngudng ndi tiét (vwgt nguwdng). mot trong nhirng vi du
dién hinh la s di cuv clia chau chdu (locustra migratoria): khi mat do doéng, ching
c6 nhitng bién ddi vé nhiéu dac tinh sinh ly, sinh hoa v atap tinh. Nhirng ca thé clia
“pha di cu” c6 canh dai hon, ham lv gng m& cao hon, con ham lwgng nwéc thap hon,
mau sac t6i hon so véi nhitng cé thé thudc pha “don doc”. nhitng ca thé thudc “pha
di cu” thich séng theo dan va dé bi kich dong bay khi c6 mét, va nhét 1a “mui” cla
nhitng ca thé khac. Pha s6ng don doc dac treng cho phan quan thé cé mat do thap.
khi mat do chung tang Ién, s6 luong cla pha di cu tang 1én nhanh chéng, da dé tién
hanh di cv dwéi anh huwéng khdi dong cla cac kich thich. Trén dwong di, chlng
thwdng tan phd mua mang va v on twge moét cach tham hai.

- Sy ho sinh nhw 1a mot yéu t6 dieu chinh phu thudc mat do:

Ngoai nhitng méi quan hé ky sinh - vat chd, vat dir - con moi,... danéi &
trén con c6 nhitng mdi quan hé khac gitra cac loai, thvong lam lgi cho nhau, it nhat
|& mot trong chang, nhw sw hoi sinh, tién hop tac va hd sinh. Chéng han, sw hd sinh
clia loai kién (Pseudomyrmes nigrocincta) va cay Acacia (Acacia corigera) duoc
Thomas Belt phét hién vao khoang nhirng nam 1870. Thoat dau cv twéng loai kién
chi khai thac vat chl ctia minh, song ca hai déu cé nhitng thich nghi dac biét dé
chung séng v&i nhau. So véi nhitng cay Acacia “don doc” thi cdy song ho sinh cé
gai to varong, 1a.co cu truc rét dic biét va giau chét dinh dudng. Trong cudc séng
cong sinh nay, kién gitr cho cay khai bi con trung an thwc vat tan cong, lam giam sw

gam nham chdi, & non cla cac lo ai tha. Hon thé nira, kién con ngan can cac day leo



de doa cay chu,.... Cay Acacia cling c6 tam quan trong t vong tu trong doi séng cla
kién nhu cung cap noi &, nguon thicc an doi dao. Gidng nhu hé théng con moi — vat
di¥, vat chl - ki sinh,... mat do cla kién anh hwdng dén mat do quan thé clia cay chd
va nguoc lai. Nhitng vi du vé méi quan hé hd sinh ¢ on gip & nhiéu loai dong vat va
thire vat khac nhu thuc vat ¢6 hoa va nhirng loai ong buédm; dong vat nguyén sinh
vamoi; dong vat nhai lai vavi sinh vat, kién vanam,.... Buwong nhién, phan I6n cac

yéu t6 phu thudc mat dd déu co6 co s& sinh ly hoc cuta ching.

QUAN THE VA NHUNG PAC TRUNG CUA QUAN THE

1. Binh nghta: quan thé la nhdom ca thé cla loai hodc dudi loai, khéc nhau
V& gidi tinh, tudi va kich thwéc; phan bd trong vung clia loai, c6 kha nang giao phdi
vGi nhau dé sinh ra cac thé hé con chau.

Quan thé la dang ton tai clia loai. Do do, cac loai déu cd khuynh hwéng hinh
thanh nén nhiéu quan thé.

2. Nhirng dac trung ctia quan thé:

a. Kich thuéc va mat do:

- Kich thuédc ctia quan thé latong cac ca thé (tong san lwong hay tong nang

lwvong) co trong quan thé & mot thoi diém nao doé va dugc viét tong quat sau:
N, = Ng+B-D+I-E

Kich thudc quan thé c6 2 cuc tri: kich thwdc t6i thi€u va kich thwdc toi da.
Giatri thir nhat dac trung cho loai. Loai co kich thudc co thé 16n ton tai trong quan
thé c6 kich thwdc nhd, nguoc lai, nhitng loai ¢ kich thuwdc co thé nhd ton tai trong
quan thé cé kich thudc 16n. Gia tri thir 2 cla quan thé ph t hop véi strc chiu dung

hay dung tich s6ng ctia mdi truong.




- Mat d6 quan thé la sb luong dwoc tinh trén don vi dién tich hay thé tich.
Mat dd nhv mot tin hiéu sinh hoc thong tin cho quan thé vé trang thai s6 | vong cla
minh dé quan thé tw diéu chinh cho ph U hop véi stec chiu dung ctia méi tr vong.

Dé tinh méat do cda quan thé nguwoi ta chon nhiéu phuong phap: dung 6 tiéu
chudn dé 1dy mau (thuc vat, dong vat trong dat, tr én nén day), dém céc céa thé méc
bay, ddm d&u chan (tha), hay d ing phwong phéap danh bt — tha lai (cd), ...

b. Sr phan bd cla cac ca thé trong khéng gian.

Céc cathé cla quan thé phan bd trong khong gian theo 3 kiéu: phan bo déu,
phan bd theo nhom hay diém va phan bé ngau nhién, lién quan dén tinh dong nhét
hay khong dong nhat clia cac yéu té mdi tr wong, dén dac tinh tu hop vatinh lanh tho
clia c4c céa thé.

Dé xac dinh cac dang phan bo clia cac ca thé nguoi ta st dung ti sd V/m. Néu
V/m>1 thi cac cathé phan bd theo nhém, V/m<1 thi cic ca thé phan b6 dong déu;
con V/m = 1 thi cac ca thé phan b6 ngau nhién. & day, V la sai s0 chudn véi
V= _\fi -1 ) ; mlaso lwong ca thé trung binh; n laténg lwvgng mau.

c. CA4u tric tuoi.

Céc nhém tuoi khac nhau trong quén thé tao nén cu tric tudi clia quan thé.
khi xép chong cac nhom tudi tir tré dén gia ta cd thap tudi hay thap dan sé. Céc
nhém tubi nhw nhitng thdng s6 gilp cho quan thé phan (ng mot cach ¢ é hiéu qua
trvdc nhirng bién doi cla cac yéu té6 méi tr vong. trong diéu kién moi truvong khong
on dinh, quan thé thwong cé cau tric phic tap hon so vai nhitng quan thé song &
nhitng noi moi trudng 6n dinh.

Tubi quan thé la tudi trung binh cla cac ca thé song trong quan thé ay. tuoi
tho ly thuyét la khoang thoi gian ma cathé trai qua cho dén khi chét vi gia, con tudi
tho sinh thai la khodng thoi gian ma ca thé song cho dén khi chét do cac nguy én
nhan sinh thai.

O dai da s6 c4c quan thé trong tu nhi én, cu trlc tudi con dugc chia thanh 3
nhém chinh: nhém tudi trudc sinh san, dang sinh san va sau sinh san. Thap tudi
dwoc thiét 1ap theo 3 nhém trén con cho ta bi ét vé trang thai phat trién sé lwong cua

quan thé.




Quan thé tré hay dang phat trién c6 nhoém tudi tr woc sinh san vu thé nhét. O
quén thé &n dinh, ti 1& cia nhom tudi tr wéc sinh san va dang sinh san xdp xi bang
nhau, con & quan thé gia hay suy thodi, ti Ié nhém tudi triéc sinh san nhd hon so
v&i nhém tudbi dang sinh san.

Trong thién nhién, mot sO loai khdng cd nhém tudi sau sinh san do sau khi dé
dan b& me chét hét (ca chinh, ca hdi Vién Bong, cd moi, ca chay, ca chéo | 6n, nai
dudi den,...), nhiéu loai, nhét la con tring, lai ¢ tudi trwdc sinh san rat dai, nhwng
nhom tudi sinh san vasau sinh san lai rdt ngan (ve sau, chudn chudn, thiéu than,...).

d. Cau trdc gii tinh va cau tric sinh duc

Cau truc gidi tinh dwoc hiéu lati 1é duc — cé clia cac ca thé trong quan thé.
NGi chung, ti 18 gidi tinh clia cac quan thé trong thi én nhién 1a 1:1. & nhitng loai
sinh san hitu tinh lai ¢6 kha nang sinh san don tinh, ti 1é ca thé duc thwong thép,
nhiéu khi trong quan thé chi c6 toan cathé cai. Nhirng loai con trung song thanh xa
hdi (ong, mai, ki€n) trong quan thé chi c6 mdt con chiia v a bay con duc

Ti Ié duc cai cling c6 thé bién ddi do sy bién doi clia cac yéu té6 mdi truwong,
nhéat 1a &nh hwdng cla nhiét do, do dai chiéu sang Ién sy hinh thanh va phét trién
cta phoi.

Cau truc sinh duc lati I& duc cai cia dan tham gia sinh san. trong sinh san,
nhiéu loai dong vat co tap tinh ghép ddi, nhiéu loai “da thé” hay “da phu”. Tat ca
dau nham muc dich nang cao hiéu qua thu tinh trong sinh san v & cham séc trirng va
CON NoN sau nay.

3. Bong hoc cua quan thé.

a. Mc sinh san, mic tir vong va song sot.

M{rc sinh san lasd lvgng ca thé méi dugc quan thé sinh ra trong mot khoadng

thoi gian xac dinh. Do d6, tdc do sinh san ri éng tirc thai b= —. N.
Mirc tlr vong nguoc v&i mirc sinh san, tirc 1a so lvgng ca thé cla thé bi chét

ar

trong mot khodng thoi gian xac dinh vatéc do ti vong riéng tic thoi d = "— N.

Mc song sét (MSS) nguoc véi mic tr vong (M): MSS = 1 —M. nhiing loai
c6 mtc sinh s&n 16n la nhiing loai thich nghi v&i mic t& vong cao. Nhirtng loai biét

bao vé& cham séc trirng va con non cé hiéu qua thi cé mic sinh san thap.




b. Sy tang tredng sb lvgng clia quan thé.
- T6c dd tang trwdng riéng tic thoi hay hé so tang trwdng (R)

R = b'd hay r= lJI._L:. 1'\\" _%..\" h,ﬂ_‘,_' = -

- i

Trong diéu kién moi truong khong bi gidi han thi r —»r,. Giatri nay dwoc
goi latiém nang sinh hoc hay tiém nang noi tai cla quan thé.

Riéng tiém nang ndi tai (rma) 16n dac treng cho nhitng loai co kich thwéc co
thé nho, tudi tho thap, tudi sinh san lan dau dén sém, kha nang khdi phuc so | wong
nhanh, chl yéu chiu sy kiém soat clia cac yéu t6 vo sinh; ¢ on tiém nang noi tai (I ma)
nhd dac trung cho nhitng loai ¢é kich thwde co thé 16n, tudi tho cao, tudi sinh san
lan dau dén muon, kha nang khoi phuc s6 | wong cta quan thé cham vachd yéu chiu
sy ki€ém soét clia cac yéu t6 hiru sinh.

NéEu r>0 thi quan thé tang sd lvong, r = 0, quan thé on dinh, con r <0, quan
thé suy giam s6 luong.

- Sy tang trwéng s6 luong theo ham Idly thira xay ra trong diéu kién moi
trweong khong bi gi¢i han va tudn theo phuwong trinh:

AN

At

Pudng cong clia n6 ¢ dang chir J, mot nira nhanh parabon.

= f

- Sy tang trwdng sO lvong clia cac quan thé la vd han ma bi gi¢i han bdi
dung tich s6ng ctia moéi truong. phwong trinh tang trwvdng, do d6 1a mot ham logic,
c6 chtra “strc chdng d6i” clia mdi trwdng:

AN (K = N)

a N Tk

Va dudng cong clia né ¢ dang chir S véi mot diém udn tai K/2

c. Sy dao dong so lwgng ctia quan thé va co ché diéu chinh.

e Sy dao dong so lwong:

Dao dong sb lvong cla quan thé duoc coi la tiéu diém sinh thai, & day phan
anh day dd nhitng dac tinh sinh hoc co ban cuta quan thé. c6 2 dang dao dong s6
lvong: Dao déng khdng theo chu ky xay ra do nhitng nguy én nhan ngau nhién nhuw

bao t6, lut 1i, chay, 6 nhiém,... va dao dong cé chu ky.




Nhirng yéu t6 moi trwong hoat dong cé chu ky la nhirtng nguyén nhan gay ra
sy dao dong so lwong cua quan thé theo chu ky:

- Chuky ngay dém gay ra su dao dong s6 lwong clia nhitng loai sinh vat cé
tudi tho thap lién quan dén su thay doi luan phién ctia ché do chi€u sang trong ng ay.

- Chu ky mua duoc gay ra do su thay doi nhiét do (& vi do trung b inh),
lvong mua hay d0 am (& vi do thap) lién quan dén sy bién dong theo mua trong
nam.

- Chuky tuan trang vachu ky thay triéu.

- Chu ky nhiéu nam ( 3 — 4 nam hoac 9 — 12 nam) lién quan dén su dao
dong cla khi hau trén cac vang rong lon.

e Co ché diéu chinh s6 lvgng

Khi kich thuéc clia quan thé giam hodc tang qua gidi han chiu dung clia moi
treong thi quan thé budc phai diéu chinh s6 |wong clia minh trd lai trang thai can
bang bdi nhitng co ché riéng nhu phan héa kich thuwdc co thé, thay d6i nhip diéu
sinh san, tl vong va sdng s6t dudi tac dong cua cac yéu t6 khong phu thudc mat do
va phu thudc mat do. Nhitng yéu t6 phu thudc mat do tham gia kiém soat so luvong
clia quan thé gom:

- Conmoi — vat dir, vat chd - ky sinh va bénh tat.

- Canh tranh trong \noi bd loai.

- Canh tranh giita cac loai trong quan xa sinh vat.

- Di cwr clia mot nhém ca thé trong quan thé.

- Sy ho sinh (hay cong sinh) gilta cac lo & trong quan xa







CHUONG V.

QUAN XA SINH VAT

|. Binh nghia.

Nhuw ching ta d&biét, mot quan thé khong thé tw minh hoan thanh chirc nang
song ctia minh nén khong ton tai doc 1ap ma phai dya vao nhitng quan thé khac, tao
nén t0 hop céc quan thé thudc nhitng lo ai khac nhau dé cho ra doi mot to chic cao
hon goi laquan xa

Vay, quan xa sinh vat la tap hop cac quan thé thudc nhiéu lo ai, phan bd
trong mot sinh canh xac dinh, & day ching cé quan hé v&i nhau v a véi mdi tredng
dé ton tai va phat trién mot cach on dinh theo thai gian.

Nhitng sinh vat séng trong quan x& gan bd véi nhau rdt mat thiét bang nhiéu
mdi quan hé nhw quan hé ham sinh, canh tranh, con moi — vat di¥, hoi sinh, cong
sinh,... va quan hé v&i moi trieong vo sinh dé tao nén chu trinh vat chat va sy bién
doi cla nang lvong. nho vay, quan xa tré thanh mdt to chirc dac trung bdi nhitng
thudc tinh ma quén thé clia cac loai khéng bao gi¢ ¢, quan xa nay khéc biét voi
quan x& khéc bang nhitng tinh chét riéng cta minh. Quan x& khong chi tham gia
kiém sodt cac hoat dong chirc nang v a s phat trién tién hoa clia cac loai macon la
mot “thanh vién séng” cla cac hé sinh thai. Sy ¢ méat clia quan x & da bién déi méi
treong vat li thanh mot thuc thé sinh dong: hau hét cac nguy én té tro tré thanh
nhi*rng chét c6 hoat tinh sinh hoc tham gia v ao thanh phan céu tric cuta chat song,
khoang vat nghién vun duoc bién doi thanh dat,.... No6i chung, vat chat va nang
lwvgng ton tai trong moi trwong tw nhién duoc tich tu dudi nhiéu dang va bién doi
thong qua cac hoat dong chirc nang clia quan x & Quan xa khong chi séng dua vao
moi trrdng ma con cai tao moi trwvong theo hwdng cé lgi cho sw phat trién clia minh
théng qua céc m&i quan hé twong ho gilta ching dé pht 1én Trai DAt mot Quyén
m&i hay con goi la sinh quyén, lam cho Trai Dét khac xa so vgi cac hanh tinh khac
trong hé thong mat troi.



II. Tén goi clia quan xa

Co6 nhiéu cach dat tén cho quan xa Dat theo tén clia cac nhém loai wu thé
nhu quan xa dong co, quan xa giun nhiéu to — than mém,..., hodc dat tén theo mbi
trudng ma quan xa sinh séng (quan xa sinh vat vung triéu, quan xa thuc vat ndi da
v0i,...), theo tén cac nhdm phan loai (quan xathuwc vat ven ho, quan xa catrong ao)
hodc theo tén céc dang song ( quan x& dong vat ndi, quan xa dong vat mang
nuwadc,...) (hinh 20)

Sparganium

Hinh 20. Quan x& thirc vat trong d&y dién thé & ao, ho

[Il.  Thanh phan cau tric clia quan xa.

1. Cautric

Quan x&lamdt td chirc phirc tap, ¢ cdu trdc thir bac rat chit ché nham thuc
hién mot cach c6 hiéu qua céac chirc nang song clia m inh. Quan xa cang co to chiic
phtrc tap thi cang on dinh trwdc nhitng bién dong clia cac yéu t6 moi truwong.

NEu can clr vao vai trd clia cac nhom loai, quan xa cé thé duoc chia thanh 3
nhoém: nhém loai wu thé, nhém loai thir yéu vanhom loai ngau nhién. Nhom loai vu
thé thuong dong vé sé lvong, sinh vat lugng cao, gil vai tro quyét dinh trong chiéu
hwdng phét trién clia quan x& Nhém loai thi yéu, tat nhién dirng sau nhém loai wu

thé, nhung la ngudn du trir dé thay thé cho nhém loai wu thé khi nhém nay roi vao



hoan canh bi suy vong. Sy dong gop ctia nhom lo & ngau nhién chi lam tang thém
tinh da dang cho quan xa.

NEu theo chirc nang, quan xa cling dwgc chia thanh 2 nhém chinh: sinh vat tu
dudng va sinh vat di dwéng. sinh vat tw dudng lanhitng loai cé sac t6 xanh, chi yéu
lathuc vat, cd kha nang ti€p nhan nang | wong mat troi dé tong hop nén cac chat hitu
co phtrc tap tir nhitng chat vo co don gidn clla mdi trevdng thong qua qua trinh quang
hop. Sinh vt di dudng khong cé kha nang tong hop cac chat hiru ¢ 0 ma phai séng
dwa vao nguon chat hiru co ban dau do thwc vat tao ra. Nhém nay gdém nhitng loai
dodng vat hay con goi la sinh vat tiéu thu va nhitng vi sinh vat, chi yéu la nhitrng sinh
vat song hoai sinh, dwoc goi la sinh vat phan hiy. Hoan toan trai nguwoc véi thuc
vat, sinh vat phan hay déng vai tr 6 cuc ky quan trong, tham gia vao viéc phan hay
céc hop chat hiru co phirc tap thanh nhiing chat vo co don gian dé tra lai cho moi
truong. Qua trinh nay con duoc goi la quatrinh khoang héa v at chat.

2. M@6i quan hé gitra thanh phan loai va sd lwong ca thé cia moi loai.

Song trong mot sinh canh xac dinh nén maéi quan hé gilra so lwong va cathé
clia moi loai 1a méi quan hé thuan nghich: s6 loai cang da dang thi s6 lvong cé thé
clia moi loai giam, va nguoc lai. trong thién nhién xuét hién mot s6 quy luat sau:

- Trong quatrinh phét trién cla quan x4, so lwvong cac loai tang 1én, nhung
SO lvong cac cathé ctia moi loai lai giam. néu quan xatrong trang thai suy thodi thi
btrc tranh trén dwoc dao nguoc lai.

- Khi di tlr cac cuc dén xich dao hay tir kh oi vao bo, s6 lvgng loai tang Ién,
nhwng s6 lvong cé thé clia moi loa lai giam. Birc tranh hoan toan nguoc lai khi di
tlr xich dao 1én cac cyc hay tir bo ra khoi.

- Khi di tlr thap 1én cao hay tlr mat bién xudng day dai dwong, s6 lwgng loai

cling nhu s6 lugng cé thé clia moi loai déu giam.

V. Cau trdc vé khdng gian.

Khong gian 1a noi chira dung va phan b cac ngudn séng cho céc loai, moi
lodi lai c6 nhitng nhu cau sdng khac nhau. B&i vay, ching d & cv tri & nhirng thanh
phan khéac nhau trong sinh canh ma quan xa sinh sdng dé tao nén cac kiéu cau tric
khdng gian clia quan x& C6 hai kiéu cdu tric: cdu tric theo mat phang ngang v aciu

trdc theo chiu thang ding.



1. CAu tric theo mat phéng ngang.

Theo mét phéng ngang, cac yéu t6 méi trudng thuong khong dong nhat, ché
thuan loi cho doi séng clia nhiéu loai, con co nhitng ché kém thuan loi hon. Do do,
& noi nay cac loai tré nén dong dudc, & noi khac cac loai thua thét hon, tao nén cac
ving dac trvng cta nhiéu loai. Trong cach séng chung, cac loai dwong nhién phai
canh tranh v&i nhau vé khéng gian va nguén dinh dudng, nhwng chidng cling ki€ém
dwoc nhitng loi ich cho cudc song riéng, nhr dva vao nhau dé chong lai nhirng bét
loi clla mbi trwong (cac tac nhan co hoc, héa hoc,...), dong thoi nhd nhitng moi
quan hé da dang gilra cac loai ma cac chat dinh dudng dwoc tich tu nhiéu hon, cac
lodi khai thac ngudn séng c6 hiéu qud hon. Hon thé nita, séng trong quan x4, trong
qua trinh tién hoda, cac loai da tao cho minh nhitng tiém nang phan li 6 sinh thai &
nhitng mirc do cd thé, nham giam bt su canh tranh khéc lo ai khi diéu kién séng
chung tré nén bét loi. Trong digu kién tw nhién, ta dé dang nhan thdy hién twong,
noi nao “dat tot, thi co dau”.

2. CAu truc theo chiéu thang ding.

S phan bd cla cac loai theo chiéu thdng ding thé hién trong hién tuong
phan tang va phan |6p, lién quan dén kiéu phan bd khac nhau cla cac yéu to moi
trvong. Trong ring, nhitng cdy wa sang va vugt sang bao gi¢ cling chiém Iinh cac
tang cao nhét dé ti€p nhan ngudn bic xa tryc tiép véi ¢ wong do cao. Dudi ching la
nhi*tng cay cé kha nang khai thac nguén anh sang khuéch tan, tao n én tang va bong
va cudi cung & day rirng la tang chiu béng. Trong tang nwéc cling ¢ nhitng hién
twong twong tw d6i vai cac lodi thre vat va dong vat. chang han, & ven bién 2 lo ai ha
sun (Chthalmalus stellaris va Balanus balanoides) phan bd thanh nhitng 16p khac
nhau theo d6 sau. Hién twong nay xuat hién do su gi¢i han clia cac yéu td v 6 sinh,
nhw canh kho han lién quan dén hoat dong cla thly triéu va cac yéu td hitu sinh,
nhv sy canh tranh cung loai va khéc loai, su khai thac con moi cua vat dir ( xem
thém trong “Co s@ sinh thai hoc”, Vi Trung Tang, 2000, 2001, 2002).



V.  Cautrdc dinh duwdng trong quan xa.

Céc loai khong thé ton tai mot cach biét 1ap ma ching phai song dva vao
nhau trong nhiéu mai quan hé, trude hét 1a méi quan hé dinh duéng. O phan ndy, ta
xét dén 3 van dé co ban: xich thirc an, ludi dinh dudng vathap sinh thai.

1. Xich thtrc an.

Xich thtrc an hay chudi thirc an trong quan x & dwoc hinh thanh do loadi nay
bat mot loai khéc lam thic &n, nhwng vé phia minh lai 1am moi cho cac loai & bac

dinh du®ng cao hon, vi du:

Trong xich thirc &n trén, ¢, sau, &ch, ran, chim dai bang 1a nhitng thanh phan
cdu tao nén xich thic an. Chung dwoc goi 1a bac dinh dudng (cac mét xich). Bac
dinh dwdng cé thé gbm nhitng loai thudc cac bac phan loai khac nhau, nhung cling
nam trong mdt bac ning lwong hodc ching st dung chung md loai thirc &n & cling
bac ning lvong. Vi du nhu: siu, bo, gidp x&c, catrdm co,... déu la nhitng loai “an
c6”; éch, chim sau,... déu an sau, nguon thirc an déng vat dau tién.

Xich thtrc &n trén cd 5 bac, dwoc danh s6 thi tw tir thdp dén cao, bat dau laco
(bac 1) va két thuc la chim dai bang (bac 5), con mii tén thwdng duoc chi theo
hwong tlr tréi sang phai. Bac 2 gdm nhirng sinh vat an cé hay lasinh vat di duéng so
cap;bac 3 lasinh vat di dudng thir cAp hay dong vat an thit (vat dit) so cap; bac 4 la
dong vat an thit thir cap, dai bang la dong vat an thit tam cap hay vat dir dau bang
xich thtrc an nay.

Ngoai thién nhién cé 3 xich thirc an co ban dé tir d6 hinh thanh nén nhiéu
xich thirc an khac nhau.

- Xich thitc an thuc vat hay xich “dong c6”: Xich nay dwoc khdi dau tir
thuc vat, sau dén dong vat an cé va cac sinh vat an thit tiép theo (nhw xich néu trén)

- Xich thirc &n phé liéu: xich nay duoc bt dau bang cac phé liéu (hay phé
thai, min b&, cin van). Sau la nhitng loai ddng vat &n phé liéu va cac dong vat &n
thit ké ti€p. phé liéu chinh la cac manh vun hitu co dang trong qua trinh bi phan giai
b&i cac nhom vi sinh. Hon thé nita, trong qua trinh phan hay, vi sinh vat va nhirng
loai vi sinh vat nhé bé khac (tdo, ddng vat nguyén sinh) séng trén cac manh hiru co
do6 con tao nén sinh khoi vatiét ra nhiéu chat hiru ich khac (cac loai duong, protein,
lipit, vitamin, cac chat khang sinh, hoocmon) lam cho chiing giau thém, tr & thanh
nguodn thirc an quan trong cho h ang loat loai an mun ba

IPhé litu — Dong vat an phé lieu —»céc lodi dong VAt an thit




- Xich thirc an tham thdu: Xich nay dac trung cho méi trvdng nudc va
trong dich dat, & day c6 chira nhiéu chat hiru co hoa tan. Ching la nguén séng ch
yéu cho céc sinh vat c6 kich thudc nhd nhu vi sinh vat va dong vat nguyén sinh.
Puong nhién khéi dau cho xich thirc an nay la chat hitu co hdatan (CHCHT).

ICHCHT — Vi sinh vat & Protozoa —» gidp xa&c ——o#]

Xich thirc &n phé liéu va xich thic an thdm thdu déu |a dan xuét cua xich
thirc an “dong cd”. Vi hoat dong sbng cuia cac loai ddng thuc vat & nwdc hay qua
trinh phan hly xéc chét, cac chat bai tiét va chét trao doi bao gi¢ cling thai ra moi
truong nu@c hang loat chat hiru co ma phan Ién trong ching c6 khé nang hoatan, l1a
ngudn thirc an duy nhat cho cac loai dinh dwdng tham thau.

Trong diéu kién ty nhién, ba xich thirc an trén hoat ddéng déng thoi, nhwng
tdy noi, tiy thoi gian ma mét trong chiing tré thanh chl yéu. chang han, trén dong
cO, vao mua xuan, co tuoi tot nén xich thirc an déng co chiém wu thé; nhung trong
mua lanh, ¢6 Ua, la vang, xich thic an phé liéu lai tré nén quan trong nhét; & vang
nwéc clra sdng, do nguon phé liéu giau cé dwoc cac dong sbng mang ra tlr dat lién
nén xich thirc an phé liéu tré thanh dong luc chinh trong sw van chuyén vat chét va
nang lugng.

2. LuGi thire an.

Tap hop xich thirc dn clia cac loai trong quan xatap nén lugi thirc an, trong
d6 mot S8 loadi co phé thire &n rong (dn nhiéu loai) dong vai trd nhw nhitng mat xich
ndi ghép cac xich thirc an lai vai nhau (hinh 21).
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Hinh 21. So d6 don gian mo ta ludi thitc &n trong rirng cay go.

Trong cac quan xa giau loai, nhat la cac quan xa cao dinh, lwgi thirc an cang
tré nén phirc tap, con & nhitng noi thanh phan loai nghéo, xich thirc an don gian
hon. Do d6, lvgi thirc an trong cac quan xathudc vi do thap thwong phirc tap hon so
V(i cac quan xa phan bo & cac vung vi do cao. Trong moi trudng nwéc, nguoi ta
cling thdy, thay vwc cang 1én, lwéi thirc an cang phirc tap so véi cac vic nwéc nhd.

3. Thap sinh thai.

Khi xép chong céac bac sinh dudng tir thap dén cao ta sé c6 mot hinh thap. B6
la thap sinh thai. Thap sinh thdi gom 3 dang khi sir dung nhitng don vi do luong
khac nhau: thap s6 lwgng (tinh bang lvong céac ca thé), thap sinh khéi (tinh bang
khdi lvong) va thap ning lvong (tinh bang don vi nang luong).



Thép sb lwvgng vasinh vat lvgng ndéi chung thudng co hinh thap, nhung trong
mot s6 trwong hop khdng chuan: day nhd, céc bac trén to dan, lam cho thép bi dao
nguoc, hodc day lai nho, bat dau tir bac dinh dudng ké tiép trén théap moi tro lai
dang chuan von c6 ctiaminh. Trwong hop thir 1 dvgc gap trong méi quan hé vat chi
va ki sinh, con treong hop thir 2 dac trung cho xich thic an trong nwéc, khai dau
bang céc loa thirc vat néi hay vi sinh vat. (hinh 22)
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Hinh 22. Céc dang thap sinh théi: A — Thap so lvgng chuan; B- Thap sd
lvgng trong mdi quan hé ki sinh — vat chd; C — Thp sinh khoi
chuan; D — Thép sinh khéi cla thily sinh vat, trong dé day thap
la sinh khdi phytoplankton; E- Thap nang lvgng bao gio cling
chuan, nghia la nguon nang lvong cliathtrc an Ién hon nhiéu lan
so v@i nang lvong tich tu trong cac nhém sinh vat tiéu thu né.

VI. Cac mdi quan hé khac loai trong quan xa.

M&i quan hé sinh hoc gilta cac loai trong quan xa da dugc md ta trong nhiéu
gido trinh va nhiéu sach khac. Chang gém cd cac mdi twong tac am va twong tac
dwong. Cudn sach nay chi xin gi¢i thiéu mot s mdi quan hé chinh.

1. Cac moi twong tac am.

a. Quan hé canh tranh.

Khi céc loai c6 6 sinh théd tring nhau, tirc la tring nhau vé noi & va nguon
song thiét yéu thudng dan dén s canh tranh véi nhau. Néu mirc do tring 1ap cang
Ién, canh tranh cang tré nén khoc liét, tham chi loai nay tiéu diét loai kia hoac dudi
loai kia ra khoi ving phan bd clia n6 dé chiém doat. D6 la sw canh tranh loai trir,



duwoc nha khoa hoc ngudi Nga phét hién va mo ta trong thi nghiém nudi chung 2
loai trung cd. (Paramecium caudatum va P. aurelia) (hinh 23)
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Hinh 23. S canh tranh clia 2 loai trung co.
Puong cong 1 va 3 dac trung cho sy phét trién s6 lvong clia
loai thir nhat va thiv 2 khi nudi riéng | &; dwong cong va 4 dac
trung cho 2 loai khi nudi chung v ¢i nhau trong bé

Néu nudi loai P. caudatum véi loai P.bursaria trong cting mot bé thi nghiém
thi hai loai nay lai chung séng dwoc, bdi vi 2 loai nay da phéan ly vé noi & ciaminh,
lodi P. caudatum sbng & tang mat thoang khi, con loai P.bursaria c6 kha nang séng
& noi nghéo oxi hon, dudi day bé nudi.

Tw cac nghién ctru vé quan hé canh tranh khac loai, cac nha khoa hoc da rat
ranhing nhan xét rang:

- Néu 2loa khac nhau vé bac phan loai thi loai nao & bac tién hda cao hon
S8 laloai chién théng.

- Hai load cing bac phan loai, [0 chién thing s 1alodi c6 tiém ning sinh
hoc cao hon (kha nang sinh s&n nhiéu, rong sinh canh hon,...).



- Hai loai c6 vi tri nhu nhau trong phan loai hoc, cung cw tri vao mét sinh
canh mai, loadi chién thang sé laloa co sb lugng cao hon ngay & thoi diém méi xam
nhap vao.

- Hai loai ¢6 kha ndng chung séng v&i nhau khi chang cé kha nang phan li
mot phan 0 sinh tha clia minh (céc loai déu co thé thu hep ving cu trd cGa minh vé
vung cwc thuan, rat vé cac “vi cdnh” dac trung,....)

- Hai loai khéc nhau vé vi tri phan loai, loai & bac tién héa cao, nhung lai
man cam voi nhirng bién ddi co chu ky clia diéu kién mdi trwdng, con loai kia & vi
tri phan loai thdp hon, nhung lai rat “i” v&i nhitng bién dong trén, chiing c6 thé
chung sng dwvoc voi nhau.

Canh tranh dugc coi la dong luc quan trong clla qua trinh tién héa, bai 1€,
trong qua trinh d6 cac loai déu cé khuynh hwéng bién déi vé mat hinh théi, sinh ly
va céc tap tinh sinh thai dé thich nghi cao hon voi cac yéu tdé méi trudng, bao gom
trong do ca yéu t6 sinh hoc, nham gianh co héi chién thang trong cudc ddu tranh vi
s sinh ton.

b. Quan hé con moi — vat dir.

M&i quan hé con mdi — vat dir laméi quan hé bao trum nhat ton tai trong cac
quan xava hé sinh thai. Né khéng chi tao nén céc xich thirc an ma théng qua do, vat
chat duoc chu chuyén va nang lvong dwgc bién doi, nho vay quan xa sinh vat va hé
sinh thd m¢i duoc duy tri va phét trién mot cach on dinh.

Trong mdi quan hé con moi — vat dir nay thi con moi bao gi¢ cling c6 kich
thuéc nhod, nhwng s6 lvong lai déng. Nho tiem nang sinh hoc ndi tai (rma) cao nén
con moi lubn thda man dén mirc duv thira nhu cau cla vat di. dwong nhién, trong
mdbi quan hé nhu thé, vat dir dong vai tro diéu chinh sb lwvgng clia con méi va con
moi v&i tv cach la nguon thirc an cling la yéu té diéu chinh s6 lvong clia vat dir. moi
rang budc 2 chiéu nay dwoc thé hién don gian trong céi goi la “xich thirc an 3 bac™:

Con moi «<—> vatdr | <—> vatd Il

Nho mdi quan hé “tay ba” nay, thién nhién da xac lap nén hién tvong can
bang dong hay thwdng duoc goi 1a can bang sinh hoc hodc can bang sinh théi hoc
(xem thém trong cudn sach “co s& sinh tha hoc”, Vi Trung Tang, 2000, 2001,
2002). Brong nhién, s dao dong so lwvgng clia quan thé con moi va vat dir bao giv
cling dong diéu, nhung léch pha nhau va si phét trién sd lvong clia vat dir dén cham
hon so véi con moi.

Quan hé vat cht - ki sinh la m6i quan hé con moi — vat di¥ bién tudng di,
trong d6 con moi c6 kich thwéc [6n, so lwgng it, con vat ki sinh ¢é kich thwéc co thé
nhd nhung lai co s6 lwong dong. Ki sinh s6ng nhor vao vat chi khdng phai bang
cach “bat, nhai, nuét” con mdi ma bang céch sir dung céc chét dich ciia co thé con
moi hodc an tranh ngu6n thirc an ma vat chi day cong “ché bién” dugc. Twong tw
nhu vat di, vat ki sinh cling la mot trong nhitng yéu té sinh hoc diéu chinh s6 luvong
vat chl clia minh (xem muc bién dong s lvgng clia quén thé)



e MO0i quan hé gilra thuc vat va dong vat

Thuc vat lasinh vat duy nhat co kha nang tong hop nén chét hiru co dau tién
tlr cac chat vé co don gidn thdng qua quatrinh quang hop va xuat hién truéc khi co
mat clia gi¢i dong vat, dong thoi 1a ngudn thirc an cliatat c cac loai dong vat an cé.
vé mat dinh dwdng déng vat an cé doéng vai tro trung gian chuyén ngudn thic an
thuc vat cho déng vat an thit. Thuc vat la sinh vat “khéng biét di”, nghta la khdng
c6 kha nang tron tranh khdi dong vat, ké s dung minh. Do vay, dé vira nubi sdng
dong vat, vira tranh khéi s hily diét do dong vat khai thac, thuc vat cling c6 nhiéu
hinh thirc thich nghi dac biét vatinh té.

- Trudctién lasy phan hdéarat da dang vé thanh phan loai, vé dang song dé
cuw tri trong moi sinh canh, dong thai phét trién phong pht vé sd lwvgng va sinh vat
lwvgng, tao nén ngudn thirc an cho thé gi¢i dong vat dén mirc duv thira.

- Thuc vat c6 nhiéu tiém nang bién doi, thich nghi vé mat hinh thad nhuw
phét trién vé& hinh dang, kich thwdc, vé cdu tric co thé (than go to, cao, |6p vo cirng,
day; 1a4rép; than, abién thanh gai,...). O cac thlly vurc, ngudi ta cling phét hién thay
nhitng loai tao silic trong qua trinh sinh san da giam kich thuéc co thé dé tranh sy
khai thac dén can kiét clia ca an noi. khi sd lvgng quan thé clia tdo giam dén gidi
han t6i thiéu, vakhi sirc ép cliavat gitr giam do kich thwdc quan thé clia ching duoc
diéu chinh bdi nguodn thirc an theo hwdng giam, kich thudc co thé clia tdo lai dwoc
phuc hoi.

- Nhiéu loa thuc vat chira cac chat dac biét (mui vi da dang: thom, thai,
chua, chat, cay, dang,...) hodc cac chét doc trong co thé, trong co quan sinh san,
nham giam thiéu sy khai théc clia cac loai dong vat.

- Thuyc vat khdng chi thich nghi mét cach bi dong truéc sy khai thac cua
dong vat macon lgi dung dong vat trong s sinh ton cia minh. Cudc séng cong sinh
giltaloai Acacia (Acacia corigera) véi kién la mot trong nhitng hinh thic chéng lai
cac loai dong vat moéng gudc an chdi la non, chong lai cac loai thuc vat khac sdng
bam vao Acacia. Nhiéu loai, nhat |a nhitng thyc vat thu tinh nho cdn tring con phét
trién cac hinh thirc thich nghi rat tinh té dé 16i cudn con trung tham gia vao qua
trinh sinh san ctia minh nhw hinh thanh mau séc hoa sic s, phét trién hvong thom
vatli mat,.... Nhiéu thyc vat con tao nén cac hinh thirc déc biét khac dé “nho” cac
loai dong vat van chuyén va phat tan ndi gi6ng ctia minh di khdp noi mot cach co
hiéu qua nhu gai, mau (hat cd may, cd xwdc, qua ké,...) dé bam vao 16ng; hat duoc
bao vé tot, khdng bi bién doi trong co quan tiéu hda ddng vat, theo phan dwoc phét
tan rangoai (hat dé, ho tiéu,...).

- Mot S8 load thwe vat con thich nghi theo kiéu bat dong vat [am modi (cay
nap am).

Thuc vat va dong vat thudc 2 thé gi¢i song hoan toan khac nhau, song chinh
nhd mdi quan hé con moi — vat di*r ma chidng da cung phan héa va tién héa song
song (hay dong ti€n hoa) dé tao nén thé gidi sinh dong vagiau cd nay.



e M®4i quan hé con mdi — vat dir trong gi¢i dong vat

Phan I6n céc loai dong vat song nho vao ngudn thirc an dong vat, truéc tién
la cac loai dong vat an cd. ching la nhitng sinh vat di duéng tht cép, tam cap, ti
cap, ..., tao nén do dai co thé clia cac xich thirc an trong ty nhién.

Dong vat tiéu thu dugc chia thanh 3 nhém chinh: ddng vat an co, dong vat an
tap (omnivorous), &n 1an dong vat, thwc vat va cd min ba, va dong vat an thit
(carnivorous) ma trong sach nay hay duv ¢c dung véi thuat ngir vat div

Trong cudc canh tranh sdng con, moi lodi sinh vat déu da trai qua qua trinh
tién hda, huéng dén lam gidm tac dong khai thac clia vat dit, nhung lai tang hiéu
qua sin bat moi. hai dic tinh ddi 14p nay tdn tai ngay trong mot co thé sinh vat va
trong mo6i quan hé khac loai, tuy theo vi tri clia minh trong xich thic an ( con moi
hay vat dir) ma ching dwoc thé hién mot cach xuét sic. Con mbi bao gio cling tu
trang bi cho minh kha nang bao vé (hinh thanh gai goéc, chira cac chat doc, tiém
nang tang triedng kich thwdc co thé va phét trién sd lwvong, nghé thuat nguy trang,
kha nang chay tron, tap tinh séng dan,...), con vat dir lai duoc trang bi cac co quan
s&n bat mdi hiéu nghiém vanhieu manh khoe khéac (kich thu éc 16n, rang séc, khoe,
c6 noc doc, kha nang phat dién, van dong nhanh, biét nguy trang dé an nap, rinh rap
va cling biét hop tac khai thac con moi,...). R0 rang trong thién ton tai hién twong
“bo net, dé clii”, con moi vavat dir phét trién theo hwdng “vo quyt day c6 méng tay
nhon”. mét quy luat dang lvu y lakhi di tir ciec xich dao, quan hé sinh hoc gilra cac
lodi cang tré nén cang thang, trong d6 xudt hién nhiéu load lai ¢ hinh tha ki di,
nhiéu loai chira chat doc trong co thé va nhiéu loai lai c6 nhitng tap tinh sinh théi
hét stic ddc dao. Thich nghi véi diéu kién do, nhirng vat di¥ lai ngay cang “tinh
nhanh” hon, “I1dm muu, nhidu ké” hon.

2. Céac mdi tuong tac duong.

Céc mdi twong tac dwong gom quan hé hdi sinh, hop tac don gian va quan hé
cong sinh, trong cach séng dé cac loai (it nhat la mot loai) nhan dwgc nhitng loi ich
do loai khéc mang | ai.

Trong céch sdng hoi sinh giraloai giun bién véi cac loai dong vat khéc, loai
giun chdng méat gi, nhing dem lai loi ich cho nhitng lodi séng hodi sinh v&i né (thirc
an, nwdc giau oxi)

Trong thién nhién, nhiéu loai dong vat song hop tac véi nhau mot cach tam
thoi, ching déu mang lai lgi ich cho nhau, chéng han nhitng [0a chim nhd tim kiém
ngudn thikc an trén co thé clia dong vat moéng gudc; nhiéu loai tdm, ca non la “vé
sinh vién” cho cac loai ca chinh bién, trong khi d6, nhitng lodi méng guéc hay
nhitng con ca chinh dwoc “ lam vé sinh” sach s8.

Hién twong cong sinh gitra cac loa ciing rét phd bién, trong dé bat budc ca 2
lodi phai sBng gan bo vai nhau trong sudt cude doi, nhu vi khudn sdng trong da day
clia c&c loai tha nhai lai; khuan lam va mot sd loai tdo song cdng sinh véi san ho;
hai quy vacakhoang c0; 6¢c mwon hon vahai quy; kién vanam,...



Nén nhé rang, trong cac hé sinh thai dinh cwc, cac méi tvong tac duong gitra
cac loai tang Ién, trong khi do6 nhiéu loai cé nguy co canh tranh véi nhau lai phan ly
6 sinh thé & mirc co thé dé chung sdng véi nhau, do vay s can bang gilra cac mai
tong tac am va tvong tac dwong duw gc xac lap, hé sinh théi cling tré nén on dinh

QUAN XA SINH VAT

1. Binh nghta: Quan xasinh vat latd hop clia cac quan thé thudc nhiéu loai,
phan bd trong mot sinh cadnh xac dinh, chang cd quan hé voéi nhau va véi moi
trwong dé tén tai va phéat trién mot cach 6n dinh theo thoi gian.

2. Cacthanh phan cau tric clia quan xa.

a. Dyatheo vai tro clia cac nhdmloai, quan xa gom:

- Céac nhom loai wu thé.

- Cécnhomloai thir yéu

- Céc nhém lodi ngau nhién

M6i nhom loai déu cd vai tro riéng clia minh. Nhom loai wu thé quyét dinh
dén chiéu huwéng phét trién clia quan x& nhom loai thr yéu nhw nhitng ké hau bi,
thay thé cho nhém loai wu thé khi nhém nay roi vao hoan canh bat lgi; con nhém
lodi ngau nhién lam ting thém tinh da dang cho quan x& Buong nhién, quan xa
cang da dang, tinh on dinh ctia né cang cao.

b. Dwa vao chirc nang cila nhémloai, quan xa gom.

- Sinh vt ty duéng lanhing lodi co sic té xanh, thwe hién qué trinh quang
hop.

- Sinh vat tiéu thu gdm nhirng loai dong vat di dwdng, song dva vao chat
hi*u co' ¢6 san do sinh vat san xudt tao ra. Ching ciing 1a nhitng sinh vat phan hay,
nhung & giai doan tho.

- Sinh vat phan hly chi yéu la cac loai sinh vat di duéng, séng hoai sinh.
Vi sinh vat phan hiy cac hop chéat hitu co dén giai doan cubi cung (giai doan
khoang héa) dé tra lai cho méi trwong nhirng chat ban dau ma ching da tham gia
vao chu trinh vat chat.

Ba nhém trén cd quan hé véi nhau chat ché thdng qua xich thirc an dé lam
cho vat chéat dwgc quay vong vanang luong dwoc bién déi khéng nglrng.

c. Thanh phan loai va kich thw¢c clia cac quan thé.

Quan x& gdbm nhiéu loai va chira s6 lvgng ca thé ciia moi 10ai, phu hop véi
dung tich séng clia sinh canh ma quan xa phan bd. sb lwgng loai va kich thwéc quan
thé clia moi loai bién d6i trai ngwoc nhau. Tl nguyén |i nay, ngudi ta nhan thay:




- O trang thd quan xA& dang phat trién, s lvong loai tdng I1&n, nhung kich
thwdc quan thé clatirng loai giam di, nguwoc lai trong trang tha quan xa suy thodi,
s lvgng loai giam, nhung so lvgng cathé clia céc loai lai tang.

- Khi di tlr c&c cuc vé xich dao hay tir khoi dai dwong vao bo, s6 luong loai
trong quan xatang lén, nhung kich thw éc clia cac quan thé lai giam va nguoc lai.

- Khi di tir ddng bang Ién cac dinh ndi cao hay tlr mat bién xudng day sau,
s lvgng loai va kich thwéc clia quéan thé trong quan xa déu giam di.

3. Cautruc vé khéng gian.

a. Theo mat phang ngang: ca&c nhdm lodi trong quan xa thuong cé xu hwéng
tap trung vao nhitng noi ¢ diéu kién thuan loi nhat cho si ton tai va phét trién cla
minh.

b. Trong khong gian clia quan x&, cac nhdém loai ¢co kiéu phan bo theo tang,
theo 16p, pht hop voi ddc tinh sinh ly, sinh thdi cia mdi nhdm |oai trong méi twong
quan voi kiéu phan bo va bién doi theo cdc mirc do khac nhau clia céc yéu td moi
truong.

4. Cau truc dinh dudng clia cac loai trong quan xa.

a. Xichthtrc an va bac dinh duéng.

- Xich thirc an dwgc hinh thanh trong m6i quan hé dinh dw&ng clia cac loai
trong quan x4, trong d6 mot lodi ndy bat mot lodi khéc 1am thirc &n, nhung vé phia
minh, né lai lam moi cho nhirng loai tiép theo:

Tao —» gidp x&c —» catrich—» cathu —»ca map— con nguoi

- Béac dinh duvdng la nhitng don vi cau trac nén xich thirc an, trong dé gém
nhi*tng loai, tuy khac nhau vé vi tri phan loai, nhueng cé chung moét mirc nang lvong
hoéc cung str dung cac loai thirc an & cung mirc nang lwong.

- Trong thién nhién ton tai 3 xich thic an co ban: xich an cé duoc khéi dau
bang thurc vat, xich phé liéu dwoc khdi dau bang phé liéu va xich thirc &n thdm thiu
duoc khai dau bang cac chét hitu co hoa tan.

Trong thién nhién, ba xich déu hoat déng song song, nhung tuy noi, tay thoi
gian mamot trong chiing dong vai tro chu yéu.

b. Luai thirc an.

Lwéi thirc an la td hop cée xich thirc an, trong dé6 mot loai nho ¢o phé thirc
an rong da déng vai tro khau ndi cac xich thirc an lai véi nhau.

Quan x& cang da dang vé thanh phan loai, giau 0 sinh thai, lvdi thirc dn cang
tré nén phtc tap. Do do, trong qua trinh dién thé clia quan xa sinh vat hay clia hé
sinh thai, lugi thirc an cang tré nén phirc tap; trong vung nhiét d¢i va xich dao, luwéi
thirc an phtrc tap hon so véi cac vung thudc vi do cao; lw6i thirc an cliavung gan bo
phtrc tap hon so véi vang nwdc ngoai khoi.

c. Thap sinh thai.




Thap sinh thai dugc hinh thanh khi ta xép chong cac bac dinh duwdng tir thap
dén cao. Thap sinh tha c6 3 dang khac nhau, tuy thudc vao cach str dung cac don vi
do, dém: thap sb lvong, thap sinh khoi va thap nang lvong

Thép sO lvgng va sinh khoi thwong c6 dang chuan, song cling ¢é nhitng bién
dang do mdi quan hé cla céc loai va do kich thwdc clia co thé & mdi bac dinh
duwdng. trong mdi quan hé vat chu - ky sinh, thap s6 lwgng bi ddo ngugc; con trong
thédp sinh khoi ctia xich thirc an “ddéng c6” & cac thly vuc, thi bac khéi dau (cac loai
tdo) lai nhd hon bac dong vat an tao ( cac loai gidp x&c).

Thép nang lvong bao gi¢ cling cé hinh chudn. Bigu dd khang dinh rang, néng
lvong cta nhirng loai 1am thic dn bao gio cling 16n hon céc loai tryc tiép tiéu thu
chiing, trung binh | &n gap 10 lan ddi véi toan sinh quyén.

5. Cac mdi quan hé khéac loai trong quan xa.

Trong quan xa cac loai c6 quan hé chat céh véi nhau de963 tao nén mot cau
trac bén virng. M&i quan hé cla cac loai trong quan xa goém cac mdi twong tac
dwong va cac mai twong tac am. Trong cac mOi twong tac duong it nhéat c6 mot loai
hudng loi, nguoc lai trong cac méi twong tdc am it nhat mot loai bi hai. N6i bat
trong cac moi tvong tac dwong la quan hé cong sinh, con trong cac moi twong tac
am la quan hé canh tranh, con moi — vat di* va quan hé vat chu - ki sinh,

a. Quan hé hd sinh la s phét trién cao nhat clia cac méi twong tac duong
(hoi sinh, hop tac don gian, cong sinh hay ho sinh), trong dé cac |0 budc phai sdng
dwavao nhau tron doi.

b. Quan hé canh tranh. Céc loai trting nhau vé 0 sinh thai thwong canh tranh
v6i nhau. Mrc do canh tranh manh, yéu tly thudc vao phan trung 1ap ctia 6 sinh théi
nhiéu hay it. Tuy nhién, trong quatrinh ti én hoa, cac loai cling kiém dugc cho minh
kha nang tiém tang nao do dé phan li mét phan 0 sinh thai, do d6 trong nhing diéu
kién nhat dinh, cac loai c6 thé chung sdng véi nhau mot cach hoa binh. Binh
thudng, trong cudc ddu tranh sinh tn, thé ndo cling c6 loai thang, lodi thua. Loai
thang thuong la nhitng 10 ¢6 vi tri phan loai cao hon hoéc ¢6 tiém nang sinh hoc
I&n hon (sinh trwudng nhanh, sinh san nhiéu, rong sinh canh hon,...), s6 lvong ban
dau 1én hon, it man cdm hon voi s bién d6i clia cac yéu td mai truong.

Canh tranh duoc coi la mét trong nhirng dong luvc chd yéu clia quatrinh tién
hoa ctiasinh gigi.

c. Con moi — vat di* la moi quan hé bao trum trong thién nhién (k€ ca quan
hé vat chi - ki sinh), lam cho vat chét chu chuyén va nang lvong dwoc bién ddi. nho
moi quan hé nay, cac loai kiém sod sy phét trién sd lwvgng clia nhau, quan xa noi
riéng hay thién nhién ndi chung xéc | ap dwoc trang thé can bang 6n dinh ctia minh
theo cach: Con moi <—=> vatdir | <> vat di¥ Il va cac loai sdng trong dé ngay
mot tién héa: tién hda clia con moi va vat dir & mirc ca thé va quan thé (kiéu chon
loc nhdm), con gidi thwe vat va dong vat tién héa song hanh (hay duoc goi la dong
tién hoa).




Khi quan xa dat dugc trang thd can bang 6n dinh thi cac mdi twong tac
dwong va tuong tac am ciing tré nén can bang do cac mdi twong tac duong va su
chung s6ng hoa binh gi{ta cac loai tang 1én.




Chuwong VI:

HE SINH THAI

Hé sinh thai nhw mét don vi chirc nang trong sinh gi6i, cac hoat dong clia né
néi riéng hay cua toan sinh quyén néi chung lam cho thé gi¢i nay ngay cang phét
trién va trd nén on dinh virng vang. Moi cathé, moi quan thé va quan xa sinh vit,
nhi*rng thanh vién séng cau tric nén hé cling dugc thira huédng nhitng thanh qua doé
dé phét trién vatién hda khong nglrng. Con nguwoi, dwong nhién ciing la mot trong
nhi*rng thanh vién khong hon, khdng kém. N éu vi mét li do nao do, con ngu i song
quay lung lai v6i céac thanh vién khéc trong hé, tat nhién ho phai trd gid, nhiéu khi
rat dat.

|.  DINH NGHIA VA CAC KHAI NIEM.

Hé sinh thai 1a t0 hop clia mdt quan xa sinh vat véi moi trvong vat [i ma nd
song, & day cac sinh vat tuvong tac véi nhau va vai moi truong dé tao nén cac chu
trinh sinh dia hda va lam cho nang lvong dwoc bién doi.

Vi du: mét cai ao, hé Tay, rirng Qudc gia Tam Bao, ho chira Ya-li, mét con
song, tham chi Bién Dong... la nhitng hé sinh thai dién hinh. Ca hanh tinh cla
chiing ta ciing la mét hé sinh thd khong 16 duy nhéat, dugc goi la sinh quyén
(biosphere).

Pham vi clia hé sinh théi to nho rét khac nhau, mién sao & do chirc nang sinh
hoc cta hé duoc thyc hién mdt cach tron ven.

Hé sinh thai bao gi¢ cling 1a mét hé dong lwvc hé, tw diéu chinh vi sy hoat
ddng cla no tuan theo cac quy luat nhiét dong hoc (dinh luat 1 va 2), vi hé lay nang
lvong va vat chat tir mdi trvong, va khi chiu tdc dong clia cac yéu td moi truvong
trong gi¢i han sinh tha ctia minh, hé phai bién déi dé xac 1ap lai sy can bang, phu
hop véi trang thd méi cia moi trwdng.

1. CAC THANH PHAN CAU TRUC CUA HE SINH THAI

Hé sinh thai dvoc ciu tao bdi 6 thanh phan co ban sau day:

- Sinh vat san xuéat. D6 la cay xanh, nhitng sinh vat thuc hién qua trinh
quang hop dé tao nén ngudn thirc an so cap tlr nhitng chat vo co don gian ldy tr moi
truong vamot so vi sinh vat c6 kha nang héa quang hop.

- Sinh vat tiéu thu. B4 la nhitng loai dong vat sdng dinh duwdng, nho vao
nguon thic an do sinh vat san xuat tao ra. Khéi dau clia dong vat tiéu thu la nhitng



loai an c6, an cac manh vun cliathuc vat va an phé liéu. Nhirng dong vat tiép theo la
nhting loai an thit hay con goi lavat dir thudc cac bac dinh dwéng khac nhaw.

- Sinh vat phan hiy gdm chd yéu nhitng loai ndm, vi khuan sdng hoai sinh.
Chung cling la nhitng sinh vat di duvdng. Trong qua trinh st dung ngudn thic an dé
lay nang lwong, ching da bién doi vat chat cd thanh phan cu tao phirc tap thanh
nhi*rng chat vd co don gian nhat. Do vay, qua trinh nay con duoc goi la sy khoang
hoa vat chat.

- Céc chat vo co nhu 6xi, cacbon didxit, nw éc, cac mudi khoang...

- Céc chat hiru co: Protéin, lipit, gluxit, vitamin, enzim...

- Céc yéu to khi hau: nhiét do, do am, luong mua, khi ap, gio...

Thuc chat, 3 thanh phan dau chinh la quan xa sinh vat va 3 thanh phan cudi
chinh 1a moi trudng vat [ ma quan xasong. (hinh 25)

Téng _|
i dudng

Tang _|
— di duting

Hé dudi nudc

Hinh 25.M6 t& cu tric cta hé sinh thai dong cé (trén can) va hé sinh thai
h6 hodc bién (& nudc).

Nang lvgng cung cdp cho hai hé thong la blrc xa mat troi ( va nhi*tng dang
thir cdp khac) ; nuéc ; cac chat dinh dwdng ( chi yéu la cac hop chéat hitu co va vo
co cua moi truong) chira trong dat, trong tram tich day va trong nwéc ; nhitng sinh
vat tv du@ng va di dw@ng hinh thanh nén lwéi thirc an. Hoat dong chirc nang cla hai
hé gidng nhau, chi khac nhau la thanh phan cac loai cau tric nén hé. Ngoai ra trong
cac hé & nuwéc sau, thuc vat la nhitng loai c6 kich thwéc rat nhd con trong cac hé
sinh tha trén can va moét s6 vec nudc néng, thuc vat la nhitng loai cé kich thuéc
lon.



|. Sinh vat san xuét : A lacd, B la Phytoplankton ; II. Dong vat ancéd : A la
con trung va xa hoi cac loai thi dong co, B la dong vat noi trong tang nudc ; 111,
Cac loai an phé liéu : A. Cac loai dong vat khéng xuwong séng trong dat, B. Céc loai
dong vat khong xuong song trong nwéc; 1V. Bong vat an thit: A. lacéc loai chim va
nhi*ng loai déng vat trén can, B. lacg; V. Sinh vat phan hily goém cac loai ndm vavi
khuan sdng hoai sinh.

Hé sinh tha |a mot don vi cau trdc hoan chinh va réat toan ven cuta thién
nhién, twong tv nhu mot co thé sdng. Néu mot thanh phan nao dé bi suy thoéi, hé s&
bi suy thodi va néu twédc bé mét thanh phan co ban nao doé cuand, hé s8 bi hiy hoai
hoan toan.

11l. HOAT BONG CHUC NANG CUA HE SINH THALI.

Nhu mot co thé sdng, hé sinh thai cling co qua trinh dong hda va di hda, qua
trinh phét sinh, phat trién va suy thodi theo thoi gian, cé géi han sinh thd nhat
dinh,... Nhitng quatrinh do dwoc thuc hién bang cac hoat ddng chirc nang clia hé.

1. Quatrinhténg hop va phan hiy cac chét.

Hai qua trinh nay tvong dong voi qua trinh dong héa va di hda cla co thé
song, luén dién ra song song, tao nén day thic an lién tuc. Tuy nhién, tdy thudc vao
hoan canh ma qué trinh ndy chiém wu thé hon so véi qué trinh khéc. Chang han, hé
sinh thai dang phat trién thi qua trinh san xuat chiém wu thé. Khi hé trwdng thanh,
hai qua trinh trén can bang véi nhau, con khi hé suy thoé thi qué trinh phan hay lai
théng thé. Sinh quyén clia ching ta hién tai ¢ “clia &n cla dé” 1a nhor strc san xuét
vat chat dang vuot han 1&n so véi quatrinh tiéu thu chahé.

a. Quatrinh san xuat hay tong hop vat chat

Téng hop vat chét ctia hé sinh thai duoc dién rabdi hai quatrinh sau:

- Sy quang hop clia cay xanh: Cay xanh, tdo sdng trong nwvéc va mot so vi
sinh vat ¢6 sic t6 (vi khuén lvu huynh d6 tia) co kha nang lay ning luvong tir birc xa
mat troi dé tong hop nén chat hiru co dau tién (ngudn thirc an so cap) tr céc chat vo
co don gian clia moi treong dé nudi song minh va nudi séng cac sinh vét di dwdng
khéac. Phuong trinh tdng quét clia phan trng oxi hdéa khtr co thé viét dwéi dang:

CO, + 2H,A + Nang lvgng = (CH,0) + H,0O +2A

Trong do, sv Oxi hda dién ra theo phuong trinh:
2H,A —» 4H" + 2A

Con phan (rng khr:

4H+ + C02 —> (CHzo) + Hzo



Da6i voi cay xanh, A la éxi phan t, nwéc bi 6xi hda va gidi phéng 6xi, con CO, bi
khir dén (CH,O) va giai phéng nwédc. Trong quang hop cla vi khuan, H,A khong
phai 1a nwéc (chat khir) malahop chat v co chia lwu huynh, chdng han, H,S, ¢6 &
vi khuan lvu huynh xanh va dé (chlorobacteriacea va Thiorhodaceae), hoac chat
hitu co & vi khuan khong lvu huynh dé tia va nau (Athiorhodaceag). Trong quang
hop cliavi khuan thudc cac nhdm néu trén, 6xi khong du oc hinh thanh.

Qua trinh hda tong hop: Qua trinh nay dwgc thuc hién bdi nhém vi khuan
héa tong hop, trong d6 vi khuén oxi héa hidro sunphua va liu huynh déng vai tro
tong hop nhan nang lvong dé dua cacbon dioxit vao thanh phan té bao khéng qua
qua trinh quang hop ma nho nang lvgng dugc sinh rarlr si oxi héa cac chat vo co
don gian bang con dudng héa hoc, vi du, bién amoniac thanh nitrit, nitrit thanh
nitrat, hidro sunphua thanh lvu huynh, sat 2 thanh st 3, ching han Thyobacillus rat
phong phtl trong cac sudi nwdc ndng, giau lwu huynh, vi khuan nito (Pseudomonas,
Nitrobacter,...) c6 mét trong nhiéu cong doan clia chu trinh nito. Nhitng vi khuan
nhu thé c6 thé phét trién trong bdéng toi, nhung da s6 ching can oxi. Vi khuan héa
t6ng hop chd yéu tham gia vao viéc s dung lai (tht sinh) hidrat cacbon cé san, chi
khdng phai tao nén cacbon hidrat so cap.

Nguoi ta cling nhan ra rang, khi cac chat hitu co trong diéu kién ki khi bi
phan hly véi sy cd mat clia sunphat (nhi mot chat oxi héa) thi trén 90% nang lvong
hinh thanh trong qua trinh d6 dwogc chi dung vao viéc khir sunphat dén hidro
sunphua (H,S). khi nay khi di chuyén tlr ving khir [én ving oxi hoéa lai bi oxi héa
bang con duong hda hoc hoic duoc cac vi khudn hda téng hop sir dung. Néu viing
c6 anh sang thi vi khuan lvu huynh dé tia tiép nhan H,S nhiy mot chéat khir dé thuc
hién quatrinh quang hop.

b. Qua trinh phan hady vat chat.

Vat chdt dugc phan hiy bang 3 con dwong: hé hdp hiéu khi, hd hdp ki khi va
[én men.

- HO hap hiéu khi: D6 la qua trinh oxi héa sinh hoc xay ratrong moi co thé
sinh vét, giai phong nang lwveng cho céc hoat dong sdng. Oxi tw do duoc 18y tir khi
quyén hay tir 6xi hoatan trong nuéc.

- HO hép ki khi xay ra diéu kién khéng c6 6xi ty do. Chat nhan dién tk
khong phai |a 6xi malamot hop chat vo co hay hitru co khac bat ki.

- Lén men laquatrinh ki khi, trong dé cac hop chat hiru co vira la chat khir
(cho dién ttr) virala chat 6xi héa (nhan dién tl)

Tom lai, trong quatrinh hd hap hay phan hiy vat chat béi cac nhdm sinh vat,
san pham duoc hinh thanh chid yéu la CO,, H,0, song trong qua trinh doé cling cé
thé dién ra chua dén giai doan két thic; & diéu kién nhu vay, chét hitu co van con
chtra mdt it ndng lvgng nhat dinh s& lai dugc cac nhdém sinh vat khéac st dung va
phan hily dén cung.



2. Cac chu trinh sinh dia hoa

Vat chdt duoc trao doi gitra cac thanh vién trong quan xa sinh vat néi riéng
hay clia quan xa véi moi trwdng ndi chung duoc thic hién thong qua cac chu trinh
sinh dia hoa hay chu trinh vat chat. Chu trinh vat chat chinh la con dwong chuyén
ddng vong tron cla vat chat thong qua xich thirc an cla quan xa sinh vat va moi

truong. Do dd, vat chat thwdng dwoc str dung lap di, ldp lai.

Trong thién nhién ¢6 2 dang chu trinh co ban: chu trinh clia cac chét khi va

chu trinh ctia céc chat |ang dong.

Chu trinh clia céc chat khi dugc dac trung béi nguon du trik 1on trong khi
quyén (cacbon dioxit, nito, oxit lwu hu ynh, hoi nuwéc,...), dé dang b6 sung cho phan
trao d6i voi cac quan x& phan vat chét bi that thod khoi chu trinh do lang dong
hodc tam thoi tach khdi chu trinh it hon nén phan quay tré lai chu trinh dé tai sk

dung nhiéu hon so vai chu trinh c&c chét lang dong.

Céc chét 1ang dong ¢ ngudn dv tri tir trong vo trai dat, con phan lvu dong
clia chiing tham gia vao chu trinh dwgc tach ra tlr nguon dv trir thong qua qua trinh
phong hoa vat chat hodc do hoat ddng ctia nén cong nghiép. D6 la chu trinh clia cac
chat nhw photpho, silic, sat, mangan,.... Trong khi van dong va trao déi, vat chat
thuong bi that thoat khéi chu trinh nhiéu hon so véi chu trinh cac chét khi, chi yéu

do I&ng dong xudng viing bién sau.

a. Chutrinh nuoc.

DAI DUONG




Hinh 26. Chu trinh nwéc toan cau
Nw&c ndam & 3 thé: thé ran, thé 16ng vathé hoi. Ching bién déi trang thé cho
nhau dwéi &nh huéng cia nhiét dd. Chu trinh nwéc xay ra trén pham vi toan cau,
tham gia vao viéc diéu hoa khi hau trén toan hanh tinh. Chu trinh nay, do dé ciing
¢ tén la chu trinh nhiét &m. Nang lvgng dé van hanh chu trinh la nang lwvgng mat
troi. (hinh 26).

b. Chu trinh cacbon

Cacbon tham gia vao chu trinh du¢i dang cacbon dioxit (CO,). Cacbon dioxit
di vao thanh phan té bao song thong qua con dudng quang hop clia cay xanh, roi
sau dé chuyén qua bac dinh dudng clia cadc nhém sinh vt tiéu thu. Cudi cung, céc
chét hitu co bi phan huy, cacbon dioxit lai dwgc tra lai cho moéi trudng (hinh 27).
Tuy nhién, trén con dwong van dong, mot phan cacbon cé thé stm thoét khoi chu

trinh dé r6i lai quay trd lai hodc tam thoi tach ra di vao chét 1ang dong:
CO,+H,O —> H,CO,
Ca”* + COs¥ — CaCO; (l&ng dong)

Than da, dau va khi dét cling la dang cacbon tam thoi tach khéi chu trinh
cach ching ta hang triéu nam vé trwdgc. hién nay, con nguoi lai khai quéat Ién, dua
chiing trd lai chu trinh. Ngudn CO, trong khi quyén ngay mot gia tang, trong khi ké
dong hoa né larlrng trén can vacéc ran san ho dwdi bién lai dang bi huy hoai vathu
hep. D6 la nguyén nhan lam cho Trai B at ngay mot &m Ién, hiéu (rng nha kinh tang,

gay ranhiéu hau qua sinh thai nghiém trong cho loai ngu oi.

Thuc vat
o _\A

/ Dong vat an
N lira /
CO,

vV V

Hoat déng cong nghiép

Vat dir 2 /
A

Téch khoi chu trinh




Hinh 27. So d6 don gidn clia chu trinh cacbon

b. Chu trinh nito.

Nito 1a mot trong nhitng nguyén té cau tao nén co thé, virala mudi vi lvong
vira la mudi dai lwgng véi nhiéu loai sinh vat, trudc hét la thyc vat. voi tv cach la
muoi dai lwong, nito gidp cho thuc vat hinh thanh nén mua mang dé dong vat an cé
va con nguoi thu héi. Thuc vat st dung nito duéi dang nitrat (NO*) va amén

(NH,), sau d6 di qua cac bac dinh dudng clia sinh vat di dudng, tao nén mot chu

4 Bdng vat
Thuc an vat )_%
f =
Vi sinh vat phan huy
Vi sinh vat ¢ dinh nito

Quang hoa & dién hoé
NO,

3 ' Axit amin

Phé&n nitrat NH, /

NO,
Chim, ca Nitrit hoa

Y
\ Bién nong Hoat dong.cia nii lira

Bién sau (méat)

A
g
,%

trinh. (hinh 28)
Hinh 28. So d6 don gidn clia chu trinh nito
c. Chu trinh phétpho.
Chu trinh phétpho dai dién cho céc chu trinh | ang dong. phdtpho ton tai trong
céc |op dat da chaldp vo Trai Bat. Nho qua trinh phong hda, phdtpho chuy én sang

dang photphét hoa tan, thuc vat cé thé hap thu duoc. sau khi di qua xich thic an,



mot phan I6n photpho tach khéi chu trinh, bi cac dong nuéc thu gom roi chuyén ra

bién, 1&ng dong xudng day sau, do do kha nang thu hdi lai cho chu trinh khong

Mnh 29). Chinh vi vay, hang ndm nganh cong nghiép phai thwdng xuyén san

Quang photpho |phan lan dé cung cp cho ddng rudng.

Phong m

cbng nghiép Photphat hoa tan b
A 4
Thyc vat | s SRR
TAo _p giap Xac —pCa —p chim
A 4 A 4
Pong vat » X&c » Vi khuin Lang don

A

\ 4

Chét bai tiét

Hinh 29. So d6 don gidn clia chu trinh phétpho

3. Dong nang luvgng di vao hé sinh thai.

Céc hé sinh thai duoc nudi séng bang ngudn ning luong vo tan clia mét troi.
Blrc xa chung trai trén bé mat hanh tinh phan |¢n bién d6i thanh nhiét. Anh sang
duoc cay xanh st dung cho quang hop chi ndm & phé nhin thdy véi dai song tw
3600 dén 7600°A. Anh sang cho quang hop (hay birc xa quang hop tich cuc) chiém
khoang 50% tong lvgng birc xa. Noi chung, khi nang lvong di vao hé sinh théi, thuc
vat cling chi dong hoa duoc mot lwgng rat nhd, trung binh tir 0,2 dén 0,5% dé tao
nén san lvong so cap thd (Pg), con phan I16n bi phan xa trd lai, hodc bién doi thanh
nhiét dé ham néng mdi treong xung quanh, hodc dé thuc vat thoat hoi nwdc (hinh
30). Tir ndm 1940 dén nay, cac nha khoa hoc da danh gia rang, & nhirng hé sinh théi
ti nhién, san lvong tho it khi tich tu trén 3% tong lwvong birc xa, mac du trén dong
rudng tham canh c6 thé dat dén 6 — 8% (Korkondy, 1996). D& duy tri sy ton tai va



phét trién clia minh, thuc vat cling da sir dung mot phan nang lvong téng hop duoc.
Mrc do tiéu hao phu thudc vao dac tinh clia quan xa thuc vat, vao tudi va noi phan
bd clia ching (trén can, dwdi nwdce, theo vi dd, do cao,...). Chang han, cac loai dong

vat trén dong co non chi tiéu hao 30% tong san luvong so cap, con & dong cd gialén
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dén 70%. Rirng 6n d¢i sir dung 50 — 60%, con rirng nhiét déi 70 — 75%. Nhiéu
nghién ctru da chi ra rang, hd hap clia sinh vt tv duéng dao dong tir 30 dén 40%
tong san lvong so cap, do dé chi khodng 60 — 70% con lai (thwong it hon) duoc tich
Ity dé lam thirc an cho cac sinh vat tw dudng. phan nay dvoc goi la san lvgng tinh
hay san lvong thuc (Py).

Hinh 30. So d6 dong nang luvong di qua cac bac dinh dwdng
chinh trong hé sinh tha

Céc danh gia con chi ra rang, téng san lwgng so cdp tinh tich tu trong sinh
quyén 1a 6.10%° cal/ nam, trong d6 70% thu6c vé cac hé sinh théi trén can va 30%
thudc vé céc hé sinh thai & nuéc.

San lvgng so cdp tinh la ngudn sdng cho céc sinh vat di dudng (ddng vat va
da sO cac loai vi sinh vat). Qua qua trinh st dung va dong héa thirc an, nhitrng sinh
vat nay tich Iy vat chat trong md clia minh dé hinh thanh nén san lvgng sinh vat
thir cap.



Tl san lwgng so cap, nang lvong tiép tuc dwgc van chuyén va bién doi qua
xich thirc an lai bi hao phi rat Ion. trong cac hé sinh théi, khi chuyén tlir bac sinh
dudng thap Ién bac dinh duéng cao ké lién, trung binh nang lvgng mat di 90%,
nghta la bac cao chi tich tu duoc g0% nang lvgng cia bac thap ké voi nd. Nguyén
nhan ctia su hao phi nang lwvgng chi yéu do:

- Nang lvgng khong dugc sinh vat tiéu thu sir dung (NU)

- Nang lvong mat di do sinh vat tiéu thu, nhung khéng déng héa duoc, bi
thai ra dwdi dang céc chat trao doi vachat bai tiét (NA).

- Nang lvong hao phi do sinh vat tiéu thu st dung cho cudc sdng clia minh
va dugc thai ra dudi dang nhiét hd hap (R).

Do ndng lvgng mat méa qua Ién nén xich thic an trong cac hé sinh tha
khong thé kéo dai, thwong 4 — 5 bac doi voi cac hé sinh théi trén canva 6 — 7 bac
doi v6i cac hé sinh thai & nudc, cling vi vay thap nang lvgng bao gio cling c6 hinh
thdp chuén, nghta la nang lvong ctia con moi bao gi¢ cling théa mén nhu cau dinh
dwdng cliavat an thit dén mrc dw thira. diéu nay cd thé thdy dwoc & so do dudi day:

Xich thirc an: Ph— C,i——C,—»C;—»C,

DBau vao (%): 100 10 1,0 0,1 0,01

Ti S8 (tinh bang %) nang lvong clia bac dinh dwéng nay so véi mdt bac dinh
dudng bat ky hodc so véi ngudn vao clia blirc xa mat troi cho ta khai niém vé hiéu
suat sinh thai, vi du, C4/Cs, C4/Py,...

4. Dién thé sinh thai

Nhu trén da dé cap, hé sinh thd ciing c6 qua trinh phét sinh, phét trién vasuy
tan, trong tv nhu mot co thé song.

a. Bbinh nghia.

Dién thé |1a quéa trinh phét trién tién héa clia hé sinh thé tir dang khdi dau
(tién phong), trdi qua cac giai doan trung gian dé dat dwoc trang thai 6n dinh cudi
cung hay giai doan dinh cuc (climax)

Trong qua trinh dién thé, hé sinh théi c6 sy thay d6i vé cau tric, vé méi quan
hé gitra thanh phan loai va sd lugng cathé clia moi loai, vé méi quan hé twong tac

gilracéc loai vagilraquan xavéi moi treong vat li cliano.



Dién thé 1a mdt qué trinh dinh hwdng, do dd, ta co thé dw bao dwoc néu
khong cé nhitng nhiéu loan ngau nhién.

b. Nguyén nhan clia si dién thé.

Dién thé ctia hé sinh théi ndi chung xay ra do sy bién déi clia cac diéu kién
moi treong vat ly, nhung dudi sy kiém soat clia quéan xa sinh vat. Quan xa sinh vat
la dong lwc lam cho moi tredong bién dbi. Moi trvong bién doi lai tré thanh tac nhan
tric ti€p gay ra su dién thé clia quan xa sinh vat, dong thoi quy dinh pham vi vatéc
d6 cta sy dién thé. Tuy nhién, si dién thé xay ra do 2 nguyén nhan: nguyén nhan t v
bén ngoai hé (s chay, lut 16i, mdi tredng 6 nhiém,...) va nguyén nhan tir bén trong
hé (sw thay thé clia nhdm loai vu thé nay bang mot nhom loai wu thé khéc)

Loai nguyén nhan tht nhat tao ra kiéu ngoai dién thé, con loai tht 2 tao ra
ki€u ndi dién thé. Ngoai dién thé thwdng lam cham quatrinh ndi dién thé ctia hé, doi
khi budc quan xa phai lam lai tir dau.

c. Cackiéu dién thé.

Cung véi ndi dién thé va ngoai dién thé néu trén, dién thé sinh théi con c
nhirng kiéu khéc: dién thé nguyén sinh, tht sinh, dién thé tv dwéng va di dudng.

Dwavao mdi truong vat |i ciia quan x&, dién thé gom hai kiéu:

- Dién thé nguyén sinh (hay dién thé thi cap) la kiéu dién thé xay ra @ moi
truong ma trudc dé chua hé co mét quan xa nao. Vi du, vang nhamthach5 ndi | ra
sau khi dangudi va bi phong héa hay mot hon dao nao d6 méi thoat khéi muc nuéce
bién. Dién thé nguyén sinh thuong duroc khai dau bang nhitng quan xa sinh vét di
dudng (nhw ndm, diay).

- Dién thé thir sinh (hay thir cp) lakiéu dién thé xay ra trén moi truong ma
tredc do tirng c6 mdt quan x&, nhung da bi hiy diét. Chéng han, nyong ray, dong
rudng bi bd hoang, sau d6 cac loai cd, cly bui, cay g phéat trién, khép tan thanh
rrng.

Dwa vao stc san xuét (P) va s phan hly vat chat (R) clia hé sinh thé, dién
thé lai dwoc chiathanh 2 kiéu:

+ Dién thé tv dudng khi PR > 1

+ Dién thé di dudng khi PIR< 1



Mot hd nghéo dinh dwdng dang phat trién, & d6 sirc sdn xuét bao gi¢ cling
cao hon sy phan hiy ctia vat chdt nén duoc xép vao kiéu dién thé tv dudng; con hd
chira nuéc thai, giau chat hitu co, dang trong qua trinh phan hiy duoc xép vao kiéu
dién thé di dudng. Khi st sBng méi xudt hién trén trai dat, sinh quyén trai qua giai
doan tién héa di dudng rat lau dai, nhwng nagy sau khi quang h op ra doi, nd chuyén
dan sang giai doan tién hoa ty dwdng va s tv dudng ctia sinh quyén kéo dai cho

dén ngay nay.

d. Quétrinh dién thé:

Dién thé dugc khai dau tir mot hé tién phong dé dat dén trang tha 6n dinh
cubi cung la mdt qua trinh va cac hé sinh thai lién tiép xuat hién trong qua trinh dé
tao nén day dién thé. Bi doi voi quatrinh dién thé cia tham thuc vat |a sy bién ddi
mot cach phu hop clia khu hé dong vat, tir nhitng dong vat khong xwong séng dén
nhitng loai dong vat c6 xwong sdng kich thwdc I16n, song duwdi mat dat, trén mat dat
hay trén cay ... B6i véi dong vat thi tham thuc vat khong chi la “ngdi nha” chung
ma con |a noi sinh san, noi kiém an ... Sy gan bo ndy 1a méu thit théng qua maéi
quan hé dinh dudng theo kiéu “rau ndo, sau ndy” va sy “glri gam niém tin” ctia 2 thé
gigi thuc vat va dong vat.

Céc kiéu dién thé dwoc md ta trong nhiéu sach tham khao. O' day chi néu ra
mot treong hop dé 1am vi du vé kiéu dién thé xay ra trén mot ving dat canh téc bi
bd hoang tai Georgia, MT (bang 3)

Bang 3. Sy dién thé clia cac loai chim lién quan voi dién thé ciia tham thuc
vat trén dat canh tac bi bdé hoang & vung trung du georgia, MT (theo Keeton and
Gould, 1993)

Thoi gian
(nam) 1 3 15 20 25 35 60 100 | 150-200
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Chim chién
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S8 nguc
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Chich théng
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e. Nhitng bién d6i clia cac chi s6 sinh théi xay ra trong qué trinh dién thé.

Nhu trén d& dé cip, st dién thé clia hé sinh théd 1am bién d6i hang loat cac
chi s0 vé s0 lwgng loai, kich thwdc quan thé, cic dang song, cac mdi quan hé sinh
hoc, con dudng tich Iy vat chat va sy chuyén héactia nang lvong,... (bang 4).

Bang 4. Cac khuynh huéng chinh trong su phét trién ctia hé sinh thai (dwoc

rat gon)

. Ao s LA . Giai doan chua Giai doan
Nhirng thudc tinh cta hé sinh thai thanh thuc thanh thuc
Sinh khoi Thép cao
San lvgng tinh (Pn) hay hoal gi clia quan xa cao thap
Ti s6 san lwong tho vaho hap cla quan xa >1 hay <1 v 1

Cé&c xich thirc an

Puong thang (cha
yéu an c0)

kiéu mang (ch
yéu an phé liéu)

Chat dinh dwéng vo co Ngoai sinh Noi sinh
DPa dang Vé loai Thép cao
Tinh binh quan Thép cao




K&t cdu clia quan xa (phan tang, phan I6p,...) | duoc to chirc kém | dwoc td chirc tot
kich thudc co thé Nhd Ién

chu ki song (tudi tho) Ngan, don gian dai, phtrc tap
Déc trng hoda veé 0 sinh thai Réng hep
mgi\eadriﬁgittr?&yizi)(:hét dinh du@ng (gilra co Nhanh Cham

Vai tro cta thirc an mun ba Khéng quan trong | quan trong
Dang tang trwang s6 lwgng ca thé ctia quan thé | Chon loc "r" Chon loc "K"
San pham cua quéa trinh san xuat S6 luong Chat lugng
Cong sinh trong Kém phét trién phét trién
Bao ton chat dinh dwdng trong hé Nghéo tot

Tinh 0n dinh (chdng sw xao dong tlr ngo ai) Kém phét trién tot

Théng tin Thép Cao

5. Khai niém vé trang thai dinh cuc (Climax)

Dinh cuc la trang thé cubi cung cla ddy dién thé, & ddy thanh phan loai da
dang nhét, s8 lvong cathé clatirng lod giam, can bang véi sikc chiu dung clia méi
truong; cac moi quan hé gitra cac loai trong quan x4, gitra quan xavoéi diéu kién moi
treong vat |i mano ton tai hau nhu d& xac 1ap nén s can bang dong; quan xa bién
ddi rat cham cham, khong gay ranhirng bién doi thay gi dang ké.

No6i chung, nguoi ta chia dinh cuc thanh 2 dang; dinh cwc chung phi hop voi
diéu kién khi hau chung clia viing va dinh cuc thd nhwdng phi hop véi digu kién
dac thu clia nén dat hoac tiéu khi hau & noi quan xaton tai.

HE SINH THAI.

1. Hé sinh théi latd hop cllia modt quan xa sinh vat vai moi treong vat ly ma
nd ton tai, trong do sinh vat twong tac v&i nhau va véi moi trvong dé tao nén céc
chu trinh sinh diah6a vasu bién doi ctia nang lwong.

Hé sinh tha bao gio cling 1a mot hé dong luc hé, tw diéu chinh vi hoat dong
cta né tuan theo cac quy luat nhiét dong hoc (dinh luat 1 va 2); hé nhan vat chat va
nang lwgng tr mdi trwdng ngoai; trong gi¢i han sinh thai, khi chiu tac déng cltia cac
yéu t6 moi trvong hé bién doi trang thd cla minh dé phu hop véi diéu kién can
bang mai.

2. Hé sinh thai dwoc ciu trdc béi cac thanh phan sau day:

- Sinh vat san xuat. D6 la nhirng loai thuc vat va mot s vi sinh vat co kha
nang quang hop vahdatong hop.

- Sinhvat tiéu thu gbm céc loai dong vat song di dudng.




- Sinhvat phan hly lanhitng vi sinh vat di duéng, song hoai sinh.

- Céc chat vo co ( cacbdnic, nwéc, oxi, nito, phétpho,....)

- Céc chat hiru co (proétéin, gluxit, lipit, vitamin,...).

- Céc yéu to khi hau (nhiét do, do am, ép suét, gio,...)

3. Nhitng hoat déng chirc nang ctia hé sinh théi.

a. Su tong hop va phan hlly vat chat.

Sy tong hop vat chat duoc thue hién bdi 2 quatrinh co ban:

- Quang hop chathyc vat vanhirng vi sinh vat c6 maw.

- Héatdng hop duoc thuc hién bdi mot so vi sinh vat. Vi khuan héa tong
hop nhan nang lvong dé dua cacbon dioxit vao thanh phan té bao khong qua qua
trinh quang hop ma nho nang lvgng duoc sinh ratlr sy 6xi héa cac chat vo co don
gian bang con dudng héa hoc.

Sy phan hay vat chat duoc thuc hién béi 3 quatrinh sau:

- HO hap hiéu khi cliatat ca cac loai sinh vat. chiing str dung Oxi phan ttr dé
oxi hda céac chat.

- HO hap ki khi, trong d6 mot s6 chat vé co hay hitu co bat ky la chat nhan
dién t& ma khéng phai |a éxi phan ti.

- Qua trinh [én men thyc hién viéc phan hly céc chat hiru co trong diéu
kién ki khi, trong do6 chat hitu co virala chat cho virala chat nhan dién ti.

Qua trinh tdng hop vat chat da bién doi nang lwgng mat troi thanh nang
lvgng hda hoc, chira trong mé thuc vat, réi tir do cac qua trinh phan hly ké tiép da
tao nén day thtrc an lién tuc trong thién nhién.

b. Chu trinh sinh dia hda.

Thong qua céac xich thirc an, vat chat van dong tr moi trwdng di vao quan xa
sinh vat roi lai thodt khéi quan xa ra moi trvong dé tao nén nhitng chu trinh khép
kin. B0 la chu trinh vat chat. Do di theo chu trinh nén vat chat duoc sir dung 1ap di
Iap lai khéng phai mot lan.

C6 2 dang chu trinh vat chat: chu trinh cla cac chat khi véi dai dién la chu
trinh Oxi, dioxit cachon, nudc, nito,... va chu trinh clia cac chét lang dong ma dai
dién la chu trinh phétpho, sét, mangan, ....

c. S bién doi clia nang lvong.

Nang lvgong tir Mat troi di vao hé sinh thai theo cac dong, cac kénh makhéng
theo chu trinh. Do vay, nang lvgng dwoc sinh vat sir dung mot lan, cudi cung bién
ddi thanh nhiét vathoét khoi hé.

Khi chuyén tlr bac dinh dwdng thap Ién bac dinh dudng cao ké lién, nang
lvgng thuong mat di 90% do mot phan khong duoc s dung, mot phan khéng dwoc
dong héava mot phan khéng thai ra dwéi dang nhiét hd hap.\

Vi 1€ trén, xich thirc dn khong thé kéo dai, thuong 4 — 5 bac ddi voi céc hé
trén can va 6 — 7 doi v6i cac hé & dudi nwdc, va thap nang lvong bao gid cling cé
hinh thap chuan.




d. Dién thé cliahé sinh théi.

D0 la quéa trinh phét trién tién héa clia hé sinh théi, tr mot dang khoi dau, trai
qua céc dang trung gian dé dat dén trang théi 6n dinh cudi cuing.

Pong luc clia qué trinh dién thé chinh |a sy bién d6i clia méi treong vat |i
duéi si ki€ém sodt ctia quan xasinh vat. Trong qua trinh phét tri én, cac nhdm loai wu
thé clia quan xa sinh vat thwong 1am cho méi trvong bién doi thuan lgi khong phai
cho minh ma cho cac nhém loai khac ¢6 sirc canh tranh cao hon minh thay thé. su
bién doi cla diéu kién méi trvong, do vay tré thanh nguyén nhan truc tiép, dong
thoi con quyét dinh téc do va pham vi clia sy dién thé.

Dién thé gdm céc dang sau day:

- Khi dra vao dong lvc gay ra dién thé ta cd dang ngoai dién thé va noi
dién thé.

- Khi dya vao moi truong ton tai clia quan xa ta co dang dién thé so cap
(nguyén sinh) va dién thé thir cdp (thi sinh).

- Khi dya vao sy téng hop va phan hiy vat chat ta cd dang dién thé tu
du&ng (P/R>1), va dién thé di dudng (P/R<1).

Trong qué trinh dién thé, hang loat cac chi s6 sinh thai thay déi (xem bang
4), va & trang thai dinh cuc cac mdi quan hé gilra cac loai trong quan xa va gitra
quan x&vai moi truong dat dwoc trang théi can bang dong.




Chuong VII.

SINH QUY EN VA CON NGUOl.

|. SINH QUYEN.

Sinh quyén la mot hé sinh thd khong 16 va duy nhét trén hanh tinh. N6 tap
hop clia cac hé sinh théi trén can va du¢i nuéc maching co quan hé rat chat ché voi
nhau théng qua céc chu trinh sinh dia hdéa va dong nang lvgng & pham vi toan cau.
S0 vGi Trai Bat, sinh quyén chi la mot mang song rat méng bao lay hanh tinh véi bé
day 6 — 7 km tlr mat dat Ién cao va dén dd sau trén 11km tir mat xubng day dai
dwong sau nhat. Sinh quyén ra doi va da trai qua qua trinh tién hda gan 600 triéu
nam dé phét trién mot cach on dinh cho dén ngay nay. Rat tiéc, con nguoi duoc sinh
ra mudn man nhat, khong dong gép gi cho st tién hda clia sinh quyén, nhwng hoat
dong cla con nguoi lai dang lam cho sinh quyén bién ddi dén mic bdo dong, co I€,
chéng kém gi nhitng bién s8 dia chét d& tirng xay ra trudc day.

Cho dén nay, trong ngbi nha chung cuta Trai dat, ching ta méi biét gan
1.400.000 loai sinh vat, trong do virut khoang 1000, Monera 4760 loai, nam 46.983
lodi, tdo 26.900 loai, thuc vat 248.428 loai (trong do thwc vat hai [a mam chiém uu
thé, trén 68%), dong vat nguyén sinh 30.800 loai, dong vat khéng xwong song
987.761 loai va dong vat co day séng 43.853 loai, trong dé ca xwong dong nh at
(trén 18,5% cac loai c6 day séng). Buwong nhién, day méi la con so it 8i duoc cac
nha khoa hoc biét dén va dinh doat, trén 98% sb loai con lai hodc da bi diét vong
hodc con ndm ngoai sir hiéu biét clia con nguvi.

I1. CAC KHU SINH HOC.

Nhirng loai sinh vat néu trén phan bo trén moi mién Trai Dat theo nhitng quy
luat riéng. Khi dua vao cac dang song clia cdy cd ¢ trang thai cao dinh khi hau, cac
nha khoa hoc déa phéan chia thdm thyc vat trén Trai DBat va cac loai dong vat sdng
trong dé thanh cac quan xalén, goi lakhu sinh hoc (cac biomes). Cac khu sinh hoc
chinh phan bd trong 2 moi trwong khac nhau: moi trvdng trén can va moi truong
dudi nuéc.

1. Céackhu sinh hoctrén can.

Sy phan bd clia cac khu sinh hoc trén mat dat phu thudc chinh vao nhiét do
va lvgng mua. Chang gdm: dong réu, rirng 1a kim phuong béc (taiga), rirng 1a rong
rung theo mua,...



a. Dong réu hay dai nguyén (Tundra) phan bd & riabéc luc diaAu - A, bac
MT va Greeland, dwoc dac trwng chi yéu béi khi hau quanh nam rét gia lanh, do
ngung tu hoi nwéce rat kém, dat thwdng xuyén bi bang cing, mua sinh tredng ngan,
chi kéo dai 1-3 thang. Tham thyc vat ngheo, chi yéu la cé bdng, réu va dia y. dong
vat nguyén sinh séng & day la hwou tuan 16c, hvou kéo xe caribou, thé, ché sbi, gau
trdng Bac Cuc, chim cénh cut. Chiing c6 thoi gian ngl dong dai, nhiéu lodi chim
thuong di dv vé phwong nam tranh rét.

b. Rirng la kim (Taiga) phuvong bac nam & phia nam dong réu. Dic trung
chinh ctia ving la dat thuong xuyén phu bang tuyét, nghéo mudi dinh duéng. trong
vung rat nhigéu dam lay. Mua hé ngan, nhung ngay dai va dm, mia sinh tredng kéo
dai 3 -4 thang. Tham thuc vat chd yéu la cay la kim (thdng, tung, bach,...), xanh
quanh nam, ken day, che béng. Cay bui va céy than cd, do do khong thé nao phét
trién dwoc. O nhitng noi c6 nwdc con cd mit cac cdy bach duong, duwong liéu,
phong,... va cay c6 thu khong 16 nhu Sequoi, cao trén 80m v i dwong kinh 12m,
song trén 3000 nam. B dng vat da dang hon, nhét la con trung. Nhiing dai dién cla
dong vat bac cao lathé, linh miéu, céo, cho soi, gau, ...

c. Rirnglarong, rung theo mia va rirng hon tap phan bd & ving 6n déi co
diéu kién khi hau dm, diu; mua sinh trvéng kéo dai, nhung theo doi theo vi do; nhiét
dd va do dai ngay bién dong rat I6n theo mua; lwong mua trung binh, phan bé kha
déu trong ndam. Ngoai nhitrng cay thuong xanh, thuc vat rung 1a vao mualanh la nét
rat dac trung. Rirng nguyén thiy da bi hiy hoai, nay phan I¢n la nhitng dai rirng
phuc hoi varirng trong. hé dong vat da dang vé loai, dong vé sb luvong, tir dong vat
khong xuong séng dén nhirng con thi 16n, nhung khdng cé loai nao wu th é dac biét.

d. Bong cd.

- Dong cd 6n doi duoc dac trwng béi lwgng mua that thwong trong nam,
chay thuong xuyén xudt hién; tham thuwc vat chi yéu la co, cdy mot nam (nhirng loai
hoan thanh chu ki séng ctia minh va hinh thanh hat trong mua sinh truéng). dong co
thuwong dugc khai thac cho chan nudi.

- Dong cd nhiét déi phan b6 & Trung va Bbéng Phi, nam MT va Chau dai
Duwong, noi 16p dat méng, luong mua théap, bdo va chay thuong xuyén xudt hién.
Tham thuc vat lacd varai réc lanhitng cay két thanh bui ram, chuyén tiép dan sang
dang rirng cay gb hay dong bang. Bong vat dic trung la tap doan mong gudc (tréu,
bo, son duong, ngwavan, huvou cao ¢d,...0 va nhitng thi 16n &n thit nhw hé, béo, su
t(r; nhiéu loai chim dn xac nhv kén kén, dai bang.

e. Tham thuyc vat dang Pia Trung Hai phan b6 & noi c6 mua he kéo dai,
néng va kho, mua dong diu véi lwgng mua on dinh. Sy sinh trvdng clia thuc vat
thwong ngirng han trong mua hé khé han. Rirng thia véi nhitng cay can cdi, nhiéu
cay bui, la ciring co gai, mém, dé udn, thwdng xanh. Dang nay dwoc biét nhu 1a
Chaparan ¢ Bic M1, mantorral & Chi L&, maquis &@ Dia Trung Hai. Kiéu rirng nay
con dwoc phét hién & tay nam Oxtrayliava Nam Phi.



f. Hoang mac néi chung, phan bé trong khoang tir 20 dén 35 ° vi d6 bac va
xich dao, noi c6 lwgng mua rat thap (dudi 250mm/ ndam) hoac hoan toan khéng mua
(trung tdm Sahara); nhiét d6 ban ngay vao mua hé cao (thw&ng trén 37°C), nhung
chénh léch rat 16n gilra ngay va dém. Thuc vat la nhirng cay bui sbng rat ra réc,
phan 16n 1anhitng loai thich nghi v&i ché do kho han (tich nwéc, trén han,...). O noi
khong mua, dwong nhién khéng cé t hwc vat sinh song. khu hé dong vat nghéo, chiu
kho noéng, thuong sdng trong hang hoc va chuyén hoat dong vao ban dém. Nhirng
dai dién chinh 1a chudt gecbin, chudt nhay, cho dingo (Oxtraylia), ché hoang Chau
Phi, lac da, da diéu,....

g. Rirng cay bui (hay savan) nhiét do¢i phan b6 & nhirtng noi lvgng mua
khéng phong phd, do bdc hoi cao. Thyc vat chinh l1a nhitng cay bui nhiéu gai clrng,
nhon. Khu hé déng véat ngheo.

h. Ring nhiét d¢i, rung la theo mua phan bd trong vung nhiét déi, nhung
trong nam co sw luan phién gil*a mua khd va mua mua. Ring thuwa, cay la rong,
rung la vao muakho.

I. RUrng mua nhiét doi thwong xanh tao thanh mot vanh dai bao quanh xich
dao. Nhiét do trong ving cao (trung binh trén 25°C), it dao dong, do dai ngay ciing
rdt on dinh, lvong mua I6n (trén 2000mm/nam), do vay mua sinh treédng kéo dai
quanh nam. Hé thuc vat da dang vao bac nhét véi nhitng loai tiéu biéu nhu lim, gu,
trac, téch, lat ... Cay phan thanh nhiéu tng, tan hep, che béng. Nhiéu cay day leo
than go, cay than co cao (tre, nira ...), nhiéu cdy sdng ki sinh (to hdng), khi sinh
(phong lan), nhiéu cay sdng bi sinh, cdy cd banh ré hay ré phu, nhiéu cay co qua
moc quanh than ... Tan rirng la noi séng cla nhiéu loai wa song trén cay (soc bay,
cay bay, khi vuon ...). Du6i mat dat la nhitng loai c6 kich thuéc rat khac nhau nhu
cay, céo, ho, béo, hwou nai, trau rirng, bo tét; dudi 16p |& muc la nhitng loai giun,
chan khép (rép, bo cap ...); con triing rat phong phu. Tang day rirng rat am vanéng,
rudi mudi rat nhiéu. Rirng nhiét doi phan bé trén dién tich 1on thudc lwu vic sdng
Amazon (Nam MT), Céngo (Tay Phi) va ving An D6 - Malaixia. Hién nay, rirng
mua nhiét doi, |a phoi xanh cta hanh tinh, dang bi thu hep nhanh chéng do khai
thac clia con nguoi.

j. RuUng trén nui cao: theo do cao, nhiét d6 gidm dan, mirc da dang cta céc
lodi sinh vat, siic tang trvdng va san lwgng clia ching déu gidm, tuvong tu nhu khi ta
di tir xich dao 1én céc cuc.

2. Cackhusinh hoc & nutc

Céc khu sinh hoc du@i nwdc chiém dién tich [&n nhat trén hanh tinh. Nuwéc
ndi dia 1 nuéc ngot véi dd man nhd hon 0,5%g, con nuéc mén cé dé mudi cao hon
0,5%00. D6 mudi dién hinh ctia cac dai dwong 1én dén 35%q.

- Cé&c khu vuc nrdc ngot chi chiém 2% dién tich bé mat trai dat va dwoc
chia thanh 2 dang: nu6c chay (song, sudi) va nuvéc tinh (ao, ho). Nhirng dong song
|6 nhit trén thé giGi 1a sdng Mississipi (Bac MT), Amazon (Nam M), Volga (Chau



Au), sdng Nil (Chau Phi), sbng Hang, Hoang Ha, Treong (Béc MT), hd Tanganyika
(Chau Phi), hd Caspien (Chau Au), hd baican (Chau A) ... H6 Baican néi tiéng
khoéng chi 1a hd sau nhét trén thé gi¢i ma con chira trong minh rat nhiéu ho, giéng
valoai thye, dong vat dac hiru da bi tuyét ching trén Trai dat tir lau. Dong, thuc vat
clia céc vuc nudc ndi diala nhitng loai nwéc ngot dién hinh varat da dang vé thanh
phan giéng, loai. Ching da tao nén nguon lgi thlly san quan trong cho con ngu O
khai thac nhw tdm, ca than mém, ...

- Céc dai dwong rong 361 triéu km?, chiém dén 71% bé mat hanh tinh. Pai
duong c6 d6 sau trung binh khoang 3600m, noi sau nhat la hd Marianas (¢ Thai
Binh Duong) véi do sau 11.023m. Moi trvong dai dwong cling khong dong nhat,
bdi vay n6 dugc chiathanh cac ving khac nhau khéng chi vé diéu kién sbng ma con
vé thanh phan loai, siv phan b6 cla sinh vat va nang suat sinh hoc ctia ching (hinh
31).

<——Viing nude ven bg—st= Ving khai dai duang
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Hinh 31. So d6 phan chia cac vung cua dai duong

Trong dai dvong, vung nwéc them luc dia dong vai tro quan trong nhat vi do
la vung nwéc ndéng, duvoc chiéu sang day dd, giau mudi dinh duéng, khéng nhirng
thé & day con xuat hién nhiéu hé sinh thai cd strc san xuat cao nhéat nhw cac hé clra
song, rirng ngap man, tham cd bién va cac ran san hd dep noi tiéng, noi lvu triv
ngudn gen phong pht nhét cho bién ca.

Theo danh gia cla cac nha khoa hoc, trong céc bién va dai dwong cé trén
200.000 loai dong, thuc vat dang sinh séng, tir nhirng co thé nhd bé nhw vi khuén,
cac loai tdo don bao, dong vat nguyén sinh dén nhirng loai tha I6n nhv ca map, ca
voi xanh, ca voi lung gu ... Sinh vat san xuét cta dai duong chu yéu latao don bao,
song don doc hay tap doan. Chling tao nén ngudn thirc an so cap dé nubi song ca thé



gi¢i sinh vat di duéng. Ca la nhém ddéng nhéat trong s6 nhitng loai dong vat cé
xwong song song & bién, cd téi gan 21.000 loai. Ching lanhirng déi twong khai thac
chinh. Hang nam, nghé ca trén thé gi¢i da danh bat dwoc trén 84 triéu tdn hai san,
trong do6 ca chiém ti 90%, s con lai larong bién, than mém, gidp xéc, thu bién.

IIl. CON NGUOI VA VAI TRO CUA NO TRONG SINH
QUYEN

Con ngudi (Homo sapiens) thudc bd linh truéng da ra doi vao khodng
200.000 nam trée day. Trong lich st tién hoa, kich thwéc quan thé loai ngudi ngay
mot gia tang v&i nhirng téc dd khac nhau. 8000 nam tru ¢¢c Cong nguyén, nhan loai
chi vén ven c6 5 triéu nguoi. Dén gitra thé ki thir XVII sau Cong nguyén, dan so
tang gap 100 lan, 200 nam sau tang 200 lan va dén nam 1975 dan sé thé gi¢i da dat
con s6 4 ti. Hién tai, nhan loai co trén 6 ti nguwdi sdng hau khip trén cac mién cla
trai dat. Ho da va dang lap nén nhirng ki tich, nhung cling dé lai cho hanh tinh
nhi*ng hau qua rat nang né do khai thac can kiét cac dang tai nguyén, lam suy giam
da dang sinh hoc, hily hoai vagay 6 nhiém méi tredng.

1. Su suy giam tai nguyén dat

Pat khong bi pht bang chiém 91,53% tong dién tich luc dia, trong d6 chi
c6 1500 triéu ha (11%) duoc cay cay, 24% dat lam déng co chan nudi, 32% la dat
rirng, 33% con lai dwgc s dung véi cac muc dich khac. Dién tich dat cé kha nang
dwa vao canh tac dwoc danh gia khodng 3200 triéu ha, gap hon 2 1an dién tich dang
sr dung hién nay.

Nguyén nhan gay ra su ton that va suy thoai dat rat da dang, trwdc hét sw
mat rirng va khai thac rirng qua mirc da déng gop téi 37%, sv chan thd qua mic
34%, hoat déng ctia ndng nghiép 28% va hoat ddng cdng nghiép 1%.

2. Su suy gidm tai nguyén nuéc

Theo s6 liéu hién cd, nuéc roi trén bé mat hanh tinh, nguén nwéc ngot cung
cdp cho moi sy song duoc danh gia la 105.000 km?, nhung 2/3 bi béc hoi, chi con
1/3 chuyén ra bién theo cac sdng sudi ma con nguoi co thé khai thac dwoc. Nguoi ta
tinh rang, trén pham vi toan cau, nudc dung cho sinh hoat chiém 6%, cho cong
nghiép 21%, sb con lai dwgc dung trong ndng nghiép. Nuwdc phan bd khéng déu

theo khéng gian vathoi gian: nhiéu vung trén mat dat thi€u nwéc, nhiéu mua qué du



thira nuéc, gay ra biét bao tai hai varui ro cho con nguoi. Sy suy giam vé so lugng
va chat lvong nudc gay ra do nan thu hep rirng va 6 nhiém céac ngudn nudc. Sy
thiéu hut nuéc, nhat la nwéc sach dang tré thanh nhitng van dé blrc xic doi véi

nhiéu vung, nhiéu qudc gia trén toan thé gidi.

3. Sv khai thac dén khanh kiét tai nguyén khoang san:

Con ngu i da biét sir dung kim loai, khai khoang va nau chay kim loai tir lau,
song cwong dé kha théc cac khoang kim loai va phi kim loai ngay mot gia tang.
Trong thé ky truéc, con nguoi da lay tir Iong dat 130 ti tan than, 35 ti tdn dau va
trén 1 ti tdn hoi d6t. Theo cac danh gia khac nhau, tri& lvong sit, nhém, titan,
crom,... chua c6 nguy co can kiét, nhung trir lwgng bac, dong, bidmut, thiy ngan,
amiang, chi, kém, thiéc,..., dang & m&c bao dong, con trir lvong barit, fluorit,
graphit, mica,... rat nhd, c6 nguy co can kiét hoan toan. Ngoai sv suy kiét cla
ngudn khoang, cdng nghiép mé thudng gay ra sy sdo tron dia hinh, cdnh quan, thu
hep rirng, hdy hoai nhiéu nei séng clia sinh vat va gay 6 nhiém méi trwong dat,
nudc, khong khi trong qua trinh khau théac, v an chuyén vatinh ché.

4. Sy suy giam tai nguyén sinh vat.

Con nguoi ngay tir khi ra doi da song dya vai tai nguyén sinh vat trén co sé
khai thac mot cach ty nhién va nudi trong nhirng doi twong co6 gia tri. Do dan so
ngay mot gia tang va nhu cau ngay mot cao nén viéc khai thac clia con nguoi gay ra
nhiéu hau qua sinh thai nang né 1én tai nguyén co strc tai tao nay

a Lamgiamdiéntich rirng.

Rlrng la dang dac trung va tiéu biéu nhat cla tat ca cac hé sinh théi trén can,
dong thoi cling la doi twong tdc dong sém nhat va manh mé nhét clia con nguoi.
theo tai liéu ctia Quy bdo vé dong vat hoang da (WWF, 1998) trong thoi gian tir
1960 dén 1990, d6 che phl cla rirng trén toan thé gi¢i da giam tir 37 triéu km?
xudng con 32 triéu km? véi téc do trung binh 14 160.000km? mbi ndm. Rirng nguyén
sinh ton tai sau ki Bang ha 1an cubi, cach ching ta chirng 6000 — 8000 nam da bién
mat t&i 50% do hoat ddng cta con ngui. Bén loai rirng bi hay diét kha lén larirng
hon hop valarong 6n doi 60%, rirng 1& kim khoang 30%, rirng mua nhiét déi 45%

varirng khé nhiét doi khoang 70%. & nwéc ta, trwde 1945, do che phi clarirng lén



dén 43,8% dién tich dat dai. Dién tich rirng c6 thoi ki con 9,3 triéu ha véi do che
phl 28%, dwdi mirc bao dong (30%). Hién nay, con sd nay lén dén 31% do cong tac
trong rirng.

Di dbi voi sy mat rirng, mat dong cd la qua trinh hoang mac héa, nhat 1a &
nhirng ving co6 khi hau khd nong. Hién tai, hoang mac chiém khoang 1/3 dién tich
luc dia va dang c6 xu huwéng mé rong véi toc do 80.000 km? mbi ndm, tac dong
manh 1én doi sdng ctia 6 dan so thé gidi. nguyén nhan ctatinh trang trén la sy chan
thd gia stic qua muic trén nhitng dong cd kho han, roi nan pha rirng, khai md, viéc
twdi tiéu khdng hop ly & nhirng vuang canh tac ndng nghi ép.

b. Sy suy gidmtai nguyén clia cac hé sinh thai & nuéc.

Trén thé gi6i co khoang 8,56 triéu km? dat ngap nwéc, noi ¢ nhiéu chic
nang sinh thai quan trong va giau c6 ngudn loi, ho tro dic lwc cho doi sdng con
ngudi. hoat dong ctia con nguoi trong qua trinh phét trién da gay ra nhirng ton that
Ién lao doi véi cac hé sinh thai dat ngap nudc: loai bd hay bién ddi chiing thanh céc

hé nghéo kiét, 1am cho chiing bi 6 nhiém.

Bién va dai dwong giau tai nguyén cling dang ganh chiu nhitng hau qua sinh
théi ning né do khai thac qua mirc ngudn lgi va do 6 nhiém céc chat thai ran, 16ng
va chat phoéng xa. nhirng hé sinh tha ven b, noi lvu trir nguén gen phong pha cho
dai dwong nhw rirng ngap man, cac dai co bién, cic ran san hd da va dang bi con
nguoi khai thac va hdy hoai nghiém trong. trong nhirng thap ki vira qua, moi nam
nghé cathé gidi khai thac trén 84 triéu tan hai san, ay la chua ké 27 triéu tan san
pham bi loai bd kém giatri. Nhw vay, san lvong danh bat da vueot qua gidi han chiu
dung clia dai dwong (100 triéu tdn/nam). Theo WWF (1998), tir nam 1970 dén nay,
40% céc quan thé cé khai thac da bi suy kiét, 25% duy tri duoc sd lwgng clia minh,

35% s con lai ¢ chiéu hudng gia tang, nhung dé la nhirng quan thé kém giatri.

c. Srsuygidm da dang sinh hoc.

Di doi voi su suy gidm dién tich rirng, cac hé sinh thai dat ngap nuéc vanan
6 nhiém mai trudong, con ngudi d& lam that thod nhiéu ngudn gen dong, thuc vat,
tredre hét 1a sy mat mét clia cac loadi (bang 5). Nguoi ta cho rang, néu tdc do hay

hoai tai nguyén sinh vét tiép tuc dién ra nhu hién nay thi 5 — 10% s0 |oai trén thé



gi6i S8 bi tiéu diét vao gilra nhitng ndm 1990 — 2020, nghia la moi ngay mat di
khoang 40 — 140 loai va sb loai bi tiéu diét st tang 1én dén 25% vao gitrathé ki nay.
Bang 5. SO luvgng loai dugc xem labi de doa diét vong

thudc cac mirc d6 khac nhau (UNDP, 1995)

Mtc de doa E \Y R I Tong sO

Tha 177 199 89 68 533
Chim 188 241 257 176 862
Bo s&t 47 88 79 43 257
Lwdng cw 32 32 55 14 133
Ca 158 226 246 304 934
BVKXS 582 702 422 941 2647

Thyc vat 3632 5687 11485 5302 26106

Ghi cha: T: bi de doa, E: dang nguy cap, V: sé nguy cap, R: hiém, I: chua xac dinh.

5. MOi trwdng clia sinh vat va con nguoi ngay mot xuéng cap.

O nhiém méi truong dang tré thanh méi hiém hoa déi véi doi sbng sinh gioi
vavei ca con nguoi. N6 la qua thai gay ra béi cac hoat dong kinh té, nhat |a hoat
dong clia nén cong nghiép. chét gay 6 nhiém da dang vé ngudn gbc va chiing loai,
co thé duoc gdp thanh 3 nhdm: chét thai ran, cht thai 16ng va chat thai khi. Nhiét
va phong xa ciing 1a nhirng tac nhan gay 6 nhiém. nan 6 nhiém dang lan tran trong
ca 3 mdi truong: dat, nwéc va khong khi, nhwng nhan loai dang quan tam nhiéu nhat
dén 2 van dé lon; su gia tang ctia khi nha kinh val&p 0zon cliatang binh lvu dang bi
hay hoai.

Hién nay, nén cong nghiép da phét thai vao khi quyén moéi nam hang chuc ti
tan cacbon dioxit, oxit nite, lvu huynh, khéi, bui,.... Riéng ham lvong cacbon
dioxit trong khi quyén da tang tir 290ppm (trwéc cdch mang cong nghiép) dén 345

ppm vao nhirng nam 1990. Nhi*rng khi trén khéng chi gay nén “swong mu”, nhirng




tran mua axit ma con lam tang nhi &t do trai dét tir 0,2 dén 0,6°C trong vong mot thé
ki qua, nhanh gdp 10 — 50 lan so v6i s gia tang nhiét do sau ki Bang ha lan cudi,
con muc nwéc bién da dang cao 12 cm. nhr dy bao, vao nam 2050 nhiét do toan cau
sé cao hon tr 1,5 — 4,5°C, muc nwéc dai duong sé dang cao hon muc hién tai tir 0,5
dén 1,5 m, lam cho nhiéu thanh phé 1¢n va dong bang thap ven bién s& chim trong
nuéc bién, kém véi né lanhiéu hau hoa khén lvong khéc sé xay ra.

Céc khi néu trén, nhat la khi CFC da bao mon |6p 6zon cla khi quyén, lam
xudt hién 16 thiing trén bau trdi Nam Cuwc v6i dién tich rong t6i 24 triéu cay sb
vubng. Lop 6z6n lala chan céc bic xa tir ngoai, bdo dam cho moi sinh vat va con
nguoi sdng an toan trén bé mat Trai DAt. Sau gan 2 thap ki, tir khi phét hién ralo
thling, con nguoi da cé nhitng giai phap dé han ché dén viéc dinh chi sir dung khi
CFC, do do 16p 6z0n dang dwoc phuc hoi. Theo céc tai liéu khoa hoc méi nhat, 16
thiing 6zon hién nay da dwoc thu hep xudng 15 triéu cay sd vubng vatach thanh 216
nhd. CO phai ddy |a phan thwdng cho sy nd Iuc clia con ngudi?

6. Con nguoi gay ra su suy gidm cudc song ctia chinh minh.

Mt tréi clia s phét trién la sl suy giam da dang sinh hoc vatai nguyén thién
nhién, cling nhw sy xudng cip ctia moi trwong. Piu d6 dan dén sy suy giam chét
lvong chinh cudc sBng clia con ngudi. hon thé nita, do quan hé bat binh déng gitta
céc qudc gia bac va nam, gitra tay dong, sv phan hda giau nghéo cang tr& nén gay
gat. néu quy ra mtc nang lwgng dé [am chuén thi ¥ dan s6 thudc cac nwdc phét
trién da chiém doat t¢i 3/4 nang lwong toan thé gidi, trong khi do, ¥ dan sb céc
nuéc dang phét trién phai chia nhau ¥ nguon nang lvgng con lai. vi | trén, trén thé
gi¢i co gan 1 ti nguoi an khéng da calo dé lao dong binh thuong ma phan [6n ho
sOng tap trung & cac nude Chau Phi, Chau A; gan 100 triéu ngudi mat bénh sot rét,
200 triéu nguwdi méc bénh san mang va trén 600 triéu ngwdi dang bi bénh nay de
doa, dy la chura ké 61% dan sd & ndng thon va 26% dan so & thanh thi thudc céc
nudc dang phat trién khong dwoc cung cdp du nudc sach cho an uéng. Nguyén nhan
clia si nghéo khé va céc cudc di dan con do bao cudc chién tranh sic tdc va tén
gido vavi quyén luc thdng tri ciia mot sd nwdc nay doi vei mot sd nwdc khac ma
dién hinh la céc cudc xung dot & Trung Dong hién nay, cudc chién tranh ving vinh

(1991), cudc tan cong clia NATO vao Nam Tu (1999), cudc chién tranh “chéng



khiing b6” & Apganistan (2001). Ngan quy chi phi cho quan su cta cac nwéc trén

thé gi¢i hién tai Ién dén gan 900 ti db la.

V. CHIEN LUOC CHO SU PHAT TRIEN BEN VUNG.

Trai Bat rat rong, da tiéu héa duvoc tat ca cac thai ba clia con nguoi trong
nhiéu thé ki qua, nhung Trai D4t tron, cai vong sap khép lai, khi cac nhiéu loan gay
rado hoat ddng clia con ngudi bat dau |am can tré hoat dong clia nd. Khai théc tai
nguyén qua mdc, moi treong bi xudng cap, loai ngwoi S8 bi lui tan nhu mot cay da
hat hét nuéc va mubi dinh dwdng noi né ton tai. trudc thuc trang d6, con nguoi
budc phai thay doi quan niém tlr dé dé thay doi hanh déng ctia minh, tirc la thay doi
sy “phat trién kinh dién” bang si “phat trién bén viing”.

Phét trién bén vitng 1a “sw phét trién nham théa man nhu ciu cltia thé hé hién
tai makhéng &nh hudng dén kha nang théa man nhu cau cla cac thé hé tvong lai”.

Muc dich ciasy phét trién bén virng chinh la:

- Nang cao chat lvgng cudc sdng clia con nguoi.

- Dam bao s phét trién bén vitng clia cac hé sinh théi.

DPé lam dwoc diéu ndi trén, phét trién bén virng phai dwa trén cac quan diém
sinh tha:

- Giam thiéu sy khanh kiét clia tai nguyén téi tao va khong tai tao cho sy
khai thac lau dai, twong tu nhu vat dir khai thac con moi clia no.

- Bao ton da dang sinh hoc trén co s& quan ly va st dung hop ly tai
nguyén, duy tri c&c hé sinh théi thiét yéu va cac hé ho trg, dam bao cho cudc sing
lau dai ctiacong dong.

TOm lai, sv phét trién clia xa hoi loai ngudi khong thé vwgt quéa strc chiu
dwng cla Trai Dat (khi con nguoi chra thé song trén cac hanh tinh khéc): sw phéat
trién bén virng con doi héi phai:

- Tén trong si binh dang gitta con nguoi v6i nhau, gitra con nguwdi Voi
cudc song sinh gidi, gilra cai datirng tién hoa trwdc s ra doi clia con ngudi, nhirng
cai macudc song ctia con nguoi phai phu thudc vao.

- Trong phét trién bén virng phai gitr dwoc nguyén tac vé khia canh kinh té:
san pham thu dwgc & mirc t6i da, nhung giam thiéu nhirng hau qua sinh thai Ién da

dang sinh hoc, tai nguyén thién nhién va méi trv ong.



- Trong phét trién bén vitng phai tuan tht nhitng nguyén tic vé sinh thé
hoc: duy tri kha nang hoi phuc clia cac dang tai nguyén, khong anh hwéng dén sirc

san xuét clia cac hé sinh thai vatinh bén virng clia chiing.

SINH QUY EN VA CON NGU Oll.

1. Sinh quyén hay sinh thd quyén latap hop céc hé sinh théi trén can va
dudi nwdc, ching quan hé chat ché vai nhau théng qua chu trinh sinh diahdava
dong nang lwvgng & pham vi toan cau. Sinh quyén cling voi khi quyén, dia quyén va
thiy quyén tao nén mot hé thong hanh tinh hoan chinh.

2. Trong sinh quyén cd méat hang triéu loai thuc vat, dong vat vasinh vat,
chiing song trong nhi*rng noi séng va céc hé sinh thai khac nhau, dong thoi bién doi
thich nghi véi nhitng diéu kién moi treong ddc biét dé tao nén von gen phong ph
cho céc loai. Hién nay, khoa hoc méi xac dinh dwoc khoang 1,4 triéu loai, chwa day
2% tong sO loai davadang ton tai trén Trai Dat.

3. Dwavao trang théi cao dinh khi hau clia cac quan xathuc vat, sinh quyén
dwoc chiathanh cac khu vire sinh hoc trén can va duéi nwéc.

Cac khu sinh hoc trén can.

a Dbongréu:

- Quanh nam dwoc phi béi bang tuyét, dat déng crng, mua sinh trvéng
ngan, kéo dai 1 — 3 thang.

- Chi c6 cay bui hoac tham réu, diay, c6 bong.

- Khu hé dong vat nghéo, co thoi gian ngl dong dai, hoac di cu xudng
phuong Nam trénh rét.

b. Rirng la kim phuong béc.

- Mua déng dai, tuyét day, miia hé ngan, nhung ngay dai va &m, miasinh
trwéng kéo dai 3 — 4 thang.

- Cay lakim chiém wu thé, dd che pht day, nén dat khong co thuc vat nao
khac; dong vat song trong dé la thd, linh miéu, ché sbi, gau, ...

c. Rirnglaréng rung theo mia varirng hon tap on doi.




- Mua sinh tredng dai, diu mat, nhwng bién doi theo vi do; lvong mua
trung binh, phan b6 déu trong ndm; diéu kién mai tredng va do dai ngay bién doi
theo muarat I6n.

- Nhiéu loai cay thwong xanh, nhiéu loai rung latheo mua.

- Khu hé dong vat da dang hon so v6i rirng & nhon, nhing khdng c6 loai
nao chiém wu thé.

d. Bong cd.

Dong cé 6n ddi: mua that thwong, thwdong xuyén chay rirng. Thuc vat wu thé
laco va cay 1 nam. Hién tai, dang nay duoc bién doi thanh dong co trong dé phat
trién chan nuoi.

Pong co nhiét déi: lwong mua thap, [ra thuwong xudt hién, co thé ¢ béo
giong.

Cd chiém wu thé véi cay bui rai rac. Dong vat gém chi yéu nhirng loai thudc
tap doan moéng gubc vanhirng dong vat an thit cd 16n va an xac.

e. Thamthuc vat dang Bia Trung Hai.

- Mua hé dai, néng va kho; mua dong ém d iu véi lwgng mua 6n dinh; thuc
vat ngirng sinh trudng trong mua hé khé han.

- Tham thwc vat gdm céy gb coi coc va cay bui, thuong xanh, 14 .¢6 gal,
mém, dé udn.

- Phanbd & lvu vec Trung Dia Hai, Bdc M1, Chi L&, tay Nam Otréylia,
Nam Phi.

f. Hoang mac.

- Lwong mua thap dwéi 250mm/ nam, c6 nhitng vung khéng ¢ mua; nhiét
d6 ban ngay trong mua hé cao (trung binh 37°C), dao dong |én theo ngay dém.

- Tham thuc vat nghéo, chi c6 nhitng bui cdy moc rai réac, nhiéu dang thuc
vat thich nghi véi doi sdng khé han (trir nuéc, trén han). Bong vat ngheo, thich nghi
vGi diéu kién khé ndng, hoat dong vao ban dém hay tron tranh trong hang héc.

g. Rung cay bui nhiét di.

- Lwong mua khdng phong pha, nhwng d6 boc hoi cao.

- Thuc vat nghéo, gbm céy gb vacay bui 1am gai.

h. Rirng nhiét déi rung l4 theo mua.




- Mua khé va mua mua luan phién nhau trong nam.
- Rirng thwa hon so véi rirng nhiét déi dién hinh, rung la vao muakho.
I.  RUrng muwa thwong xanh nhiét déi.

- Lwong mua Ién, nhiét dd quanh nam cao, mua sinh tri &ng kéo dai su6t

- Thuc vat rat da dang, rirng phan tang, tan hep, dé che phl cao; nhiéu day
leo than g0, nhiéu cay song khi sinh, ki sinh vabi sinh, cdy hinh thanh banh ré, ré
phu, qua moc xung quanh than. Nhiéu cay |¢n rong rudt, tao nén céc hang héc chira
nwéc 1am noi dé triing cho mudi, &ch nhai, ...

- Khu hé dong vat rét da dang; nhiéu loai sdng trén tan cay la nét dac trung.

- Rirng phan bd thanh dai quanh xich dao, dién hinh larirng thudc lvu vic
sdng amazon, congd va An Do - Ma Lai.

j. RUngtrénndi cao: céc kiéu rirng phan bo tir mat dat [én cao bién doi

twong tw nhw cac kiéu rirng phan bé tir xich dao l1én Bac Cuc.
Céac khu sinh hoc & nuéc.

k. Khu sinh hoc nuéc ndi dia: gobm cac vuc nwdc chdy va nudc tinh; nwéc
ngot, trong d6 phan bd cac thly sinh vat nuéc ngot.

|. Khu sinh hoc bién: d® mudi cao hon 0.5%,, nuéc dai duong c6 dé man
dat dén 35%g,. M0i trudng dai dwong khong dong nhat nén dwoc chia thanh cac tiéu
vung khac nhau, trong d6 thém luc dia déng vai tro quan trong nhat vi & dady c6 mat
nhiéu hé sinh tha ¢o stic san xudt cao, noi lvu trik nguén gen da dang cla dai
duong.

4. Con nguoi vavai tro cliand trong sinh quyén

Song trong sinh quyén con nguwoi datao dwng nén van minh cho chinh minh,
nhu cling dé lai cho sinh quyén nhiéu hau qua sinh thai nang né.

a  Connguoi gay rasi suy gidm vathai hdacula dat do nan pharirng, chan

tha gia slic qua mirc, twdi tiéu trong cong tac ndng nghi ép bat hop li vado hoat dong
clia cong nghiép va céc Iinh vuc kinh té khac.

b.  Con nguoi gay ra sy suy giamsd lvgng va chat lvgng nwéc




Nuwéc ngot cling khong duv thira. Nhéan loai cling chi tréng chd vao 35.000
km?® nwéc mua tir can can nwéc toan cau, nhung st dung 18ng phi va gy tinh trang
6 nhiém céc vuc nudc.

c. Con nguoi khai thac dén khanh kiét tai nguyén khoang san

Trong s6 ca khoang s&n kim loai va phi kim loai, nhiéu déi twong quy, co trit
lvgng it dabi can kiét, nhiéu d6i tvong khac dang trong tinh trang bao dong. Dau
ma, khi dot va than da bi khai thac vai toc do cao nén sém suy kiét, truéc latrén luc
dia, sau dén c&c mo & bién.

d. Conngudi gay ra si suy thoai da dang sinh hoc va nguon lgi sinh vat do:

- Khai thac qua mc ngudn lgi sinh vat nham thda man nhu ciu cudc sdng
cliadan sb nhan loai ngay mot gia tang,

- Thu hep va hiy hoai noi s6ng va cac hé sinh thai trén can va dwéi nuoc,

- O nhiém moi tredng nudc, dat va khong khi,

Dén nay, trén toan thé gi¢i da co 26106 loai thuc vat va 2647 loai ddng vat bi
de doatiéu diét & cac mirc dd khac nhau. U éc tinh trong giai doan 1990-2020 trung
binh méi nam thé gi¢i mét di 40-140 loa, 6 loai mat di sé tdng 18n 25% vao gitta
thé ki nay.

Nguon lgi sinh vat dang bi khanh kiét dan, tridc hét larirng va san pham clia
rirng, dat ngap nwéc vanhiing giatri sinh hoc vasinh tha hoc clia né, nan hoang
mac hoa dang mé rong voi toc dd ngay mot gia tang.

e. Con nguei gay ra sy suy gidam chinh cudc song ctia minh

Cubdc sbng clia con nguoi ngay mot suy gidm do

- Slrc ép dan sb ngay mot gia tang

- Xuét hién sy bét binh dang gitra cac Quéc gia: nhitng nuéc phét trién
chiém ¥4 dan s6, nhung tiéu thu téi ¥ ngudn nang lwgng trén thé gidi, trong khi 3%
dan sb thudc cac nudc dang phat trién chi hudng ¥ ngudn nang lvgng con | ai.

- Con nguoi sng trén Trai D4t dang ganh chiu nan 6 nhiém mai tredng
ngay mot gia tang, khdng nhirng thé con lam vao cudc chién tranh thuong tan vi

sic toc, tén gido va chi nghia banh treéng clia cac nudc cd thé manh.




5. Chién lvgc cho si phét trién bén virng

- Phét trién bén vitng 1a “sw phét trién nham thda man nhu cau cliathé hé
hién tai makhong anh huéng dén kha nang théa man nhu cau clia cac thé hé tuong
lai”

- Su phét trién bén virng duatrén nguyén tic sinh thé hoc, tirc lakhai thac
vaslr dung hop |i tai nguyén theo ki éu khai théc cliavat déi vai con moi, nham duy
tri da dang sinh hoc, khong lam khanh ki ét tai nguyén va giam thiéu mirc 6 nhiém
moi trwong.

- Sy phét trién bén virng khong chi bao ham nhirng khia canh vé kinh té va
sinh thd ma ca khia canh v& dao dirc, tirc 1a sy binh déng gilta con ngudi véi con

nguoi, gitta con nguoi vai thé gidi sinh vat.
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